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(2° MEMOIRE) 


ee II. 

Dans un mémoire antérieur ', jai élucidé la question de la 
‘cause de la. nitrification dans le sol, et j'ai décrit Ja voie par 
- laquelle j’ai trouvé ]’organisme qui peut en étre supposé l’agent 

~ actif. Cette fois je m’occuperai de l’organisme lui-méme, de sa 
-morphologie, de son pouvoir mye Roalenr, et des caracteres les 
Das saillants de sa nutrition. 

Je ne consacrerai que peu de mots & la morphologie de ce 
ee découvert dans la terre de Zurich *. La forme de ses 
-cellules.est le plus souvent celle d’un ellipsoide plus ou moins 

_allongé, se rapprochant d’une sphére chez les plus jeunes. Leurs 
dimensions sont relativement petites. Le petit diamétre en est a 
_peu pres constant et ne dépasse pas 0. 9a 1.0 micromillimetre ; 

da longueur. varie entre 1. 14 et 4. 8 microm. Celles qui sont plus 


A. Ces ‘Annales, t. IV, n° 4. 
re 2. Je. me propose de traiter la morphologie de tout le‘groupe, avec plug de détails, 


dans un mémoire special, | muni de planches. 
a7 
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longues montrent déja l’étranglement qui précéde la division. 
“Quelquefois, parmi ces cellules ovales, on en trouve d’autres en 
forme de fuseau a bouts émoussés, rarement nombreuses, mais 
a l'état d’exception devenant parfois Ja forme dominante ou 
méme exclusive. Il n’y a aucun doute possible qu’elles appar- 
liennent au méme organisme. 


Les cellules, la plupart du temps immobiles, entrent quelque- 


fois en mouvement. Toutes en sont probablement capables dans 
certaines conditions, mais on n’en trouve généralement que’ peu 
de mobiles. Puis tout & coup viennent des périodes assez courtes 
de mobilité générale; le liquide devient louche, et fourmille de 
cellules se mouvant tres lestement dans toutes les directions, en 
tournoyant et pirouettant d’une maniere trés énergique. Le jour 
suivant, tout est de nouveau en repos complet. 

La division ne se fait que perpendiculairement au grand axe, 
et aussitOt que les cellules-sceurs s’allongent, elles se séparent 
Yune de l’autre. Une chainette de 3-4 individus est une excep- 
tion rare. Il ne se forme jamais de filaments, ni de spores. 

Les cellules en repos ne sont généralement pas libres et épar- 
pillées dans le liquide, mais réunies en amas plus ou moins 
denses, en zooglées dépourvues de toute forme caractéristique. 
La matiére gélatineuse qui les retient est de faible consistance, 
4 en juger par la facilité avec laquelle les flocons se désagrégent, 
quand on les prend par le bout d’une aiguille. 

L’ensemble des caractéres morphologiques de ce microbe ne 
me permet pas de le ranger, a cause de ces cellules peu allon- 
gées, dans le genre Bacillus : ce ne serait pas correct au point de 
vue botanique, et je lui donne, puisqu’il faut le nommer, le nom 
générique de Nitromonas *. 

J’ai déja mentionné dans mon premier mémoire les végéta- 
lions caractéristiques que notre nitromonade forme dans des cul- 
tures additionnées d’un carbonate terreux quelconque, — carbo- 
nate de magnésie ou de chaux, — formant dépét au fond du vase. 


4. Il est maintenant d’usage chez les bactériologistes de réunir sous le nom 
de Bacillus toutes les bactéries a cellules allongées, si elles ne sont pas contour- 
nées en spirale. On dépouille ainsi ce terme du sens trés précis qui lui a 6té donné 
par M. Cohn et M. de Bary. Il serait, je crois, plus rationnel ‘de constituer un nou- 
veau genre de bactéries trés voisines du groupe Monadina (Butschli), possédant 
4 peu prés ensemble des caractéres que je viens de préciser, 


Seinen Stes oe Oe Oe eee eh) erst ee ie ee eee >" ov s en eT ee 
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Elle se fixe sur leurs grumeaux ou cristaux et les englobe de ses 
masses gélatineuses, de sorte que bientét tout le dépot est unifor- 
mément envahi par l’étre et dissous par son action. On ne peut dou- 
ter que ce rassemblement actif des cellules dans ces sels presque 
insolubles, ne se fasse en vertu de cette propriété des organismes 
inférieurs mobiles, que M. Pfeffer a appelé Chemotaxis *. 

Un contact immédiat des cellules avec la base carbonatée 
insoluble est évidemment nécessaire pour la végétation de la 
nitromonade, du moins dans les liquides qui ne contiennent pas 
de bases solubles ou qui n’en contiennent pas assez. Ces habitudes 
ressortent surtout clairement quand on emploie un carbonate 
terreux qui ne se laisse pas élaler en couche uniforme, mais pré- 
sente des morceaux assez compacts (on peut se préparer du 
carbonate neutre de magnésie a cet élal). Il est curieux alors de 
voir les bactéries se rassembler justement dans ces morceaux 
isolés, qui deviennent de plus en plus transparents, jusqu’a ce 
qu’ils se convertissent en un amas de cellules, conservant, si 
le liquide est resté en repos complet, exactement la forme du 
grumeau minéral disparu. 

Le réle de rechercher les carbonates terreux, de les attaquer 
et de les décomposer, que cet organisme nitrificateur joue dans 
mes cultures, il le remplit probablement aussi dans la nature. 
Ce role est intéressant, et son importance n’échappera a per- 
sonne. L’idée surgit que ce microbe et ses semblables pourraient 
avoir pour fonction de maintenir en équilibre et de régulariser la 
circulation du carbone sur notre planéte, en empéchant l’acide 
carbonique de s’immobiliser dans les carbonates terreux. Ce 
que je vais dire sur sa nutrition est de nature a rendre cette idée 


assez probable. 
Ill. 


La plupart des savants qui ont travaillé sur la question n'ont 
réussi A constater que des quantités tres faibles de nitrates et de 
nitrites dans les liquides en voie de nitrification, et on s’est fail 
généralement l’idée que le phénoméne, en dehors du sol, est lou- 
jours de peu d’importance. Quelques exemples choisis parmi mes 
nombreux dosages vont tout de suite prouver le contraire. | 


4.. Untersuchungen aus dem botan. Institute zu Tiibingen, t, II, fasc. 3. 
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: Culture agée de 14 semaines (8 octobre -- 20 janvier). Dosage’ des 


aces par la méthode Schlesing, modification: ‘Schulze-Tiemann *. 


90°¢ du liquide de culture, porté a 100°°, ont donné.:. 


AzO?—-90ce, 0 


Correspondant a@..... IWAOS AeA 
Teneur totaleen..... AzO® 928™8" 5 
ou nitrate de magneésie. A SoH OTD 


2. Culture dont la durée de nitrification est incertaine, car elle n’était 


pas continuellement en train. 


20 du liquide de culture, porté a 100ce, ont donné : 


AzO? — DSiex2 
Correspondanta..... AzO®  120™8" 74 
Teneur tolaleen..... AzO’ 603™8r 7 
ou nitrate de magnésie..... 0s" 827 © 


Ces chiffres, rapportés ala durée des cultures, sont beaucoup 


trop bas. C’est que ces cullures, comme nombre d’autres ou 
les nitrates ont été dosés, n’ont pas été faites dans le but d’étudier 
la rapidité de la nitrification, ef on ne veillait pas a ce que les 


conditions soient constamment également favorables au phéno- 


‘mene. Inutile alors de nous y arréter, et je passe aux expériences 
qui ont été faites exprés pour comparer la marche de la nitrifi- 
cation dans mes cultures avec celle du sol, en prenant pour 


termes de comparaison les données d’un récent mémoire de 
M. Schleesing' ?. 


Il n’était ividornment pas possible de rendre les conditions 


‘d’existence et d’action du microbe dans mes vases de culture 
comparables méme de loin a celles de l’appareil de M. Schleesing. 
‘Celui-ci contenait 200:grammes de terre & un état. d’humidité 


convenable, dans une atmosphere confinée toujours également 
riche en oxygéne et dépourvue de tout exces d’acide carbonique; 
mes vases, avec un petit volume de liquide imparfaitement aéré, 
ne pouvaient évidemment étre aussi favorables aux phénoménes 


‘@oxydation. Je voulais.simplement voir s’il est possible d’al- 


teindre dans les conditions usuelles d’une expérience microbio- 


Togique des chiffres, voisins de ceux qui ont été constalés pour 


le milieu naturel, ce qui parlerait’ certainement en faveur du 


haut pouvoir nitvificateur de notre nitromonade. 


4. Voir MM. time et Garier, Anleitung B. Dinter neha v. os 1899. 
2. Sur. la. nitrification: de: ‘Pammoniaqiie.. Comptes rendus, t. CIX.;, -p.'423.. 
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_ Pour cela il fallait trouver les conditions les plus propices & 
une nitrification rapide et d’une intensité durable. J’en parlerat 
avec plus de détail dans un prochain mémoire, en me conten- 
tant maintenant d’en signaler une, des plus importantes : @est 
que le selammoniacal ne doit jamais étre présent en exces dans 
le liquide. Le mieux est de l’ajouter 4 mesure qu'il disparait 
nitrifié, en quantités ne dépassant pas quelques centigraimmes 
de sulfate d’ammoniaque pour 50° de la solution minérale. 

Quant a la semence pour mettre en train la nitrification, 
il convenait dans ces expériences d’introduire tout de suite 
des quantités considérables du microbe, pour rapprocher mes 
liquides, en ceci du moins, de la terre fertile des expériences 
_de M. Schlesing, habitée depuis un nombre indéfini d’années 
par les microbes, et quien est par conséquent remplie. J’uti- 
lisais pour cela des cultures Agées de plusieurs mois, dont 
jextrayais les organismes au moyen de la filtration & travers 
un petit tampon d’amiante. La filtration allait parfaitement : 
tous les flocons étaient retenus par le tampon, qui, apres lavage 
avec un peu d’eau naturelle, était pris par une pincette et jeté 
dans le nouveau vase de culture. Chacun de ces vases a ainsi 
recu le contenu en organismes d’une culture ayant déja nitrifié 
de lal gr. 5 de sulfate d’ammoniaque. 

Le liquide qu’on employait était de l'eau naturelle, addi- 
tionnée de phosphate de potasse; chaque culture recevait en outre 
4 gramme de carbonate basique de magnésie. 

Quant au sel ammoniacal, on s’en fit une solution a part, 
contenant exactement 10 grammes de sulfate pur et sec dans 
500 centimetres cubes d’eau distillée. On l’ajoutait aux cultures 
au moyen d’une pipette faite d’un mince tube de verre, divisé 
tres exactement en demi-centimétres cubes. | 

A des intervalles de 24 a 48 heures, on prenait une goutte du 
liquide au moyen d’un fil de platine, toujours le méme, enroulé 
en spirale dans un plan, et on la laissait tomber dans une petite 
coupe en porcelaine contenant un peu de liqueur de Nessler : la 
couleur jaune du flocon farmé démontrait la présence, sa blan- 
cheur absence de l’ammoniaque'. Alors on ajoutait de nouveau 


4. On a étudié la réaction employée sous cette forme. Sa limite de sensibilité 
est entre 0.0005 et 0.00025 d’AzH3 pour cent d’eau. 
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Zac. c. de la solution ammoniacale (1° = 20 mgr.) plus ou 
moins, selon la rapidité de la nitrification. 

On avait ainsi l’'avantage de suivre de prés la marche de la 
nitrification, en évitant en méme temps tout exces de Valcali 
dans les liquides. Il y avait cependant un inconvénient, c’est 
qu’il était impossible de prévenir toute interruption dans la 
marche du phénoméne, par manque d’ammoniaque. Mais ces 
expériences ne prétendent pas donner une mesure exacte du 
pouvoir nitrificateur ‘. On pouvait donc négliger cette imper- 
fection en constatant simplement que les résullats obtenus pour- 
raient étre dépassés. 

Le tableau suivant présente le compte du sel ammoniacal 
nitrifié de deux cultures : le N°] était moins riche en organismes, 


le N° II plus riche. Les signes apres la dale signifient : +--+ réac- 


lion de Nessler considérable, + réaction trés faible, O absence 
de réaction. Les chiffres se rapportent au sulfate d’ammoniaque 
en milligrammes. Les cultures étaient lenues & 20°-22°. 


Ne I N° ll 
Mars... 4 40 WIN 5 GA 40 
AB oe oe 
scape oe 9% ++ 
17 + 29) + 40 
18 O 40 31.0 50 
20 O 50 AMS DQ O 60 
wu, 60 3 30 
94° 4. 50 By 6) 80 
Oy ale 50 S) (@) 80 
28 O 90 10 O 90 
eee 60 A Deerats 90 
PAVE ere oe cee 90 AZo 80 
Deen) 80 16 +4 
San) 80 ATO) 90 
1@. et 70 19 O 400 
deers 60 Mil safe 100 
44 +4 40 93 + 
46 + 24. 0 
‘lie (0) 

La nitrification décroit La nitrification con- 
et s’arréte & cause de la tinue avec la méme inten- 
disparition de la base sité. 
carbonatée, 


1. Ce pouvoir, c'est-d-dire le rapport entre le poids des cellules et la quantité 
de nitre formé, sera l’objet de recherches spéciales. 
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On remarquera qu’an début la nitrification allait lentement, 
les cellules avaient évidemment besoin de s’accommoder A la 
nouvelle concentration du liquide : ainsi le N° I a mis une 
semaine pour nitrifier 40 milligrammes de sel, le N° Ia peu pres 
cing jours. Puis le phénoméne prend d’un seul coup une inten- 
sité double ou triple. 

Le N° [a mis trente-sept jours pour nitrifier 860 mer. 
de sulfate ou 182,4 mgr. d’azote ammoniacal, ce qui donne une 
moyenne de 4,93 mgr. d’azote nitrifié par jour. Pour la période 
la plus active, du 18 mars au 53 avril, cetle moyenne serait 6,7 mer. 

Le N° II a mis 30 jours pour nitrifier 930 mgr. de sulfate ou 
197,3 mer. d’azote, ce gui fait 6,6 mgr. d’azote nitrifié par jour. 
En excluant Ja période d’incubation, du 25 mars au 2 avril, la 
moyenne monte jusqu’a 7,7 mer. 

Les chiffres des quantités d’azote nitrifié par jour des expé- 
riences de M. Schlesing, qui ont été calculés en ne tenant compte 
que de la période Ja plus active du phénomeéne, sont : 


Iso on poh oe & Wa ae SS Syne 
Llkaween Ke ees ee tk. es Os 
Woo Gato 6 Gada o aye 4,4 — 


Mes chiffres, comme on le voit n’atteignent pas celui de 
lexpérience II de M. Schlesing, mais la moyenne maxima de 
mes deux expériences, 7,2 mgr., dépasse un peu la moyenne 
des deux derniéres expériences de M. Schleesing, qui est 6,5; 
ma moyenne minima, 5,7 mgr., qui est inférieure a celle-ci, 
n’en differe pas trop. 

Sanus attribuer & cette comparaison aucun degré d’exactitude, 
ear les expériences mémes ne s’y prétent pas, on peut y voir 
néanmoins la preuve que l’iatensité de la nitrification en culture 
pure par notre nitromonade suffit pleinement pour la déclarer 
ferment nitrique du sol par excellence. 


LV. 


Nous arrivons maintenant a4 parler d’une propriété .trés 
remarquable de la nitromonade, que j'ai déja signalée au lecteur 
dans mon premier mémoire, celle de se développer abondamment 
dans des liquides exempts de matiére organique. 
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On avait déja observé avant moi que la nitrification, dont les 
agents étaient inconnus, peut se poursuivre dans un milieu non: 
additionné de substance organique. Mais ces observations ne 
rendaient pas méme probable la supposition qu’un organisme 
incolore puisse normalement se passer de cette matitre orga- 
nique. Ce u’est pas avec des arguments du genre de ceux qui 
vont suivre gu’on s’avise de toucher & une doctrine aussi 
solidement établie qu’universellement adoptée par les physio- 
logistes. 

M. Heraeus‘, dans son travail plusieurs fois cité dans mon 
premier mémoire, observa qu’un lambeau de zooglea, pris dans 
une infusion de terre ot une nitrification avait eu lieu, et ense- 
mencé dans une solution de sels minéraux non additionnée de ma- 
titre hydrocarbonée, sy développa bien en s’étendant sur la sur- 
face, et]acouvrant au bout de dix jours d’une membrane épaisse. 

« Il est reconnu comme une vérité fondamentale de la phy- 
siologie végéltale, dit l’auteur, que les plantes a chlorophylle 
seules peuvent assimiler l’acide carbonique; toutes les autres, au 
contraire, et alors les bactéries incolores aussi, exigent des 
substances organiques pour leur développement. Comment le 
résullat des expériences précédemment décrites peut étre mis 
d’accord avec cette vérité dominante, c’est ce qui doit rester pour 
le moment indécis. 4 

L’importance que an Heraeus donne, comme on le voit par. 
cette citation textuelle, 4 son observation, est inattendue, car il 
est facile de démontrer qu'elle ne présente rien qui soit en 
contradiction avec ce que nous savons depuis longtemps. 

D’abord était-il stir que toutes les substances employées, 
l'eau distillée, les sels, étaient absolument purs? Aucune précau- 
tion extraordinaire a ce sujet n’a été prise. Il est possible alors. 
que le liquide contint des traces de carbone organique. Mais 
peut-on croire, dira-t-on, que des végélations bactériennes 
visibles & V’ceil nu et paraissant méme assez volumineuses, 
comme l’a décrit M. Heraeus, puissent se former aux dépens de 
ces traces? Une courte Pale ys sur ce point ne serail eas 
inutile pour bien poser la question, 

On observe souvent dans des infusions de terre, qu'il y ait 


4. Zeitschrift f. Bygitne: t. Ler. 
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e 


nitrification ou non, des organismes dont l’'abondance de végéta- 
tion étonne, si on tient compte de Ja pauvreté apparente du milieu 
en substance organique. En présence d’un ‘sel d’ammoniaque, 

un gramme de terre pour 100° d'eau pure suffit pour former et 
nourrir, avec ce qu'il contient de carbone organique, une 
membrane épaisse, formée par des bactéries et oidiums diffé- 
rents‘. Si on en transplante un petit lambeau dans un liquide 
ne contenant aucune trace de carbone organique, on voit de 
nouveau la membrane, au bout de 10 4 15 jours, couvrir la sur- 

face du liquide et di doane assez belle. C’est la un fait comme 
celui qui a frappé M. Heraeus. Mais prenons & nouyeau un 
lambeau de cette membrane, ensemencons- -le dans la méme solu- 
tion minérale d’une pureté irréprochable, et rien ne croit plus: 

les organismes de la membrane sont épuisés. 

Cai dernier fait dépouille le premier de tout ce qui pourrait y 
paraitre étrange, et montre que la croissance de la membrane 
dans un liquide tres pauvre en substance organique ne se fait 
pas toujours. Je dis trés pawvre et non exempt, car il ne faut 
pas oublier qu’on apporte avec la semence un peu du liquide 
qui en contient. Mais la matiére principale pour la formation 
de ces végétations est assurément dans les cellules mémes de 
Ja semence, quand elles sont introduites a l'état normal dans le 
milieu dépourvu d’aliment carboné, ow élles apportent peut-étre 
encore une réserve alimentaire. Aux dépens de leur substance 
méme se forment les nouvelles générations : leur matitre orga- 
nique, devenant de plus en plus riche en eau, se répartit dans 
un nombre beaucoup plus grand de cellules, et ainsi jusqu’da 
Pinanition. I] y a ainsi augmentation de volume, mais il se fait 
parallélement une diminution de taux de substance séche, peut- 
étre aussi une diminution du taux de carbone dans celle-ci. 

Cela peut étre affirmé en se basant sur des faits tres bien 
éiudiés. On pourrait en citer beaucoup : Jes spores d’un tres 
grand nombre de champignons germent et forment de longs 
filaments avec sporulation dans l'eau distillée ;. Ja levure conti- 
nue a proliférer dans le méme milieu, elc. Instructifs surtout et 


1. On n’chserve pas toujours ces végétations, et ce n’est. pas a la richesse dés 
terres en humus qu’il faut Jes attribuer. Quelques échantillons de terres trés noires, 
contenant des débris végétaux et colorant le liquide alcalin en brun, ne me les 
ont pas données. 
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connus depuis longtemps, depuis M. Boussingault, sont les 
faits qui se rattachent & la germination des plantes phanéro- 
games al’obscurité : la jeune plante, forcée ainsi de se contenter 
trop longtemps du carbone déja assimilé, croit énergiquement, 
multiplie ses cellules, acquiert un volume dépassant de plusieurs 
centaines de fois le volume de Ja graine, mais en méme temps, 
tout en grandissant, elle perd de sa substance, et finalement son 
poids sec n’atteint pas la moilié de celui de la petite graine qui 
l’a produite. 

De ce que nous avons, dans le fait de M. Heraeus, affaire a 
des bactéries, il n’y a rien & changer anos conclusions. Il nest 
jamais permis et c’est méme une erreur grave, de conclure du 
fait de l’augmentation de volume par croissance a celle du poids 
sec. Trouble intense, membrane, gros flocons, peuvent presque 
aussi bien signifier une déperdition de substance qu’une forma. 
tion. Seule la balance peut fournir des renseignements la-dessus. 


Si M. Heraeus a mis quelque réserve dans son opinion, 
M. Hueppe, qui a suivi de prés ces expériences de M. Heraeus 
faites dans son laboratoire, tint a lécarter. « Celte observation 
(vie sans substance organique), dit M. Hueppe *, me frappa tant, 
que je lasuivis encore un peu plus loin. Une des bactéries nitri- 
fiantes* put, en effet, végéter, sans substances organiques, autant 
a labri de la lumiére qu’a la lumiere diffuse, et il se formait pen- 
dant cette végétation, aux dépens du carbone du carbonate 
d’ammoniaque, par synthése, un hydrate de carbone trés voisin 
de la cellulose. « Aucune expérience n’est citée cette fois* & l’appui 
de cette assertion, trop importante pour qu’elle puisse seule 
entrainer toute créance, 

Il y a ainsi, dans ce cas, synthése complete de la matiére orga- 
nique : voyons comment elle se fait. M. Hueppe se la représente 
d’aprés celle qui a lieu dans les plantes vertes sous l’action de la 
lumiére. Il y a ici selon Jui « une action chlorophyllienne sans 


1, Sur l'eau potable au point de vue biologique. Schilling’s Journ. f. Gasbel. u. 
Wasserversorgung, 1887. 

2. Voir ce quia été dit, dans mon premier mémoire, plus haut au sujet des bac- 
téries nitrifiantes de M. Heraeus. 

3. Je tiens de M. Hueppe lui-méme qu'il se proposait de les décrire plus tard 
en detail, apres Jes avoir répétées et vérifides, mais que le temps nécessaire lui a 
manqué jusqu’’ présent. 
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chlorophylle » (Chlorophyllwirkung ohne Chlorophyll) et au surplus 
tout a fait indépendante de la lumiére. L’oxygéne dégagé pen- 
dant la décomposition de l’acide carbonique serait tout de suite 
employé pour loxydation de l’ammoniaque, de sorte qu'il 
n’apparait pas a l’état libre. 

Suit une théorie sur la phylogenése de l’action chlorophyl- 
lienne que nous laisserons de cdté, en nous demandant tout de 
suite si une décomposition d’acide carhonique, et une synthese 
a l’instar de l’action chlorophyllienne, ressortent nécessairement 
de la formation de la cellulose ou de celle d’un hydrate de carbone 
analogue? Certainement, non. Une conclusion del’unal’autre n’est 
permise que pour les plantes vertes, ole rapport constant entre 
linsolation, le dégagement d’oxygeéne et l’apparition d’amylum 
a été constaté par des milliers d’expériences. Dans tous les autres 
‘cas, — animaux, champignons, bactéries, — quelles que soient 
les propriétés des différents organismes, personne n’a eu encore 
Vidée de voir dans la synthése des hydrates de carbone une 
preuve directe de l’assimilation d’acide carbonique. 

Si ’espece, dont M. Hueppe parle, est vraiment capable d’une 
synthese complete de sa substance aux dépens des éléments de 
Vacide carbonique et de l’eau, elle serait évidemment en état de 
produire de la cellulose aussi, et on ne pourrait tirer de ce dernier 
fait aucun indice sur la maniére dont cette synthése s’est opérée. 
Le seul phénoméne qui pourrait rendre probable la supposition de 
M. Hueppe serait évidemment un dégagement d’oxygéne, accom- 
pagnant la végétalion de I’étre nitrifiant. Celte circonstance que 
ce gaz n’apparait pas a |’état libre, mais se combine immédia- 
tement a l’azote de l’ammoniaque faciliterait, au lieu dela rendre 
plus pénible, la démonstration de ce mode d’action. Il suffirait de 
faire vivre l’organisme a l’abri de l’air, et on retrouverait tout 
Voxygene dégagé dans l’acide azotique ou azoteux, dont l’analyse 
découvre les plus faibles quantités et permet de doser facilement 
le gaz oxygéne combiné. 

Arrivé & ce point, le peu de probabilité de l’assertion de 
-M. Hueppe ressort clairement. Une nitrification & l’abri de lair, 

cela contredit tout ce que nous savons sur le phénoméne par 
les expériences de laboratoire ainsi que par la pratique. Je 
reviendrai sur ce point aprés avoir décrit mes expériences, 
-auxquelles je passe maintenant, 
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Depuis que j’ai connu le ferment nitrique, j’ai été étonné de 
l'abondance relative de ses végétations dans des liquides presque 
privés de matitre organique. Employait-on au lieu de leau 
naturelle qui en contient toujours un peu, l’eau distillée du 
laboratoire additionnée des mémes sels minéraux, il ne parais- 
sait pas se ressentir du changement. Ce qui était inattendu, ce 
n’était pas le fait qu’il pouvait s’y multiplier une fois ou deux, 
mais qu'il le pouvait indéfiniment, c’est dire normalement, car, 
admettre le contraire, — un état d’épuisement permanent accom- 
pagné au surplus de multiplication considérable, d’action éner- 
‘gique, — serait une. absurdilé. 
_ Des expériences spéciales ont été exécutées pour établir irré- 
prochablement ce fait important : j’ai mis tous mes soins & me 
garantir de toute cause d’erreur possible. Qu’il me soit permis 
d’énumérer .brigvement les précautions extraordinaires que j’al 
prises dans une série d’expériences quia duré quatre mois, pour 
étre stir d’employer un liquide exempt des derniéres traces de 
substance organique. 
D’abord, tous les vases de culture, ainsi que tous vases ou 
appareils destinés a servir a la préparation du liquide, ont été 
‘nettoyés en y faisant bouillir dé l’acide sulfurique (éténdu de 
-son volume d’eau) additionné de permanganate ou de bichromate 
de potasse, ou en les lavant par ce mélange bouillant. L’eau 
-dont on se servait pour les cultures et pour les lavages était 
‘deux fois distillée, la seconde fois avec addition d’acide sulfurique 
ret de permanganate de potasse, dans un appareil de distillation 
‘sans joints de caoutchouc ou de liege, mais entitrement en verre. 
‘Quant aux sels, le sulfate de magnésie et le phosphate de potasse 
‘ont été calcinés, le carbonate de chaux, dont on mettait un exces 
dans les cultures, calciné aussi et saturé d’acide carbonique. 
Enfin, pour me garanlir un sel ammoniacal absolument pur, je 
me'suis préparé une solution de sulfate d’ammoniaque en décom- 
“posant du chlorhydrate d’ammoniaque épuré par de la soude 
‘caustique, et eu saturant par les vapeurs ammoniacales ainsi 
-produites, (la distillation avait lieu dans un appareil entigrement 
en verre), de l’acide sulfurique étendu, ‘Cet acide pur fut préala- 
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blement bouilli a l’état concentré, puis étendu de dix fois’ son 
volume d’eau. | ) 35) 

Il va sans dire que le coton fut banni et que l’on sé servait 
pour boucher les vases de tampons d’amiante bien calcinés. On 
prenait aussi des soins minutieux pour préserver toutes les subs- 
tances des poussiéres de l’air pendant la préparation du liquide. 

de lecteur connait déja‘ le résullat des cultures dans ce 
milieu absolument et purement minéral. On n’ensemengait chaque 
fois qu’une trace des organismes pris dans la culture la plus 
récente, mais ni le pouvoir nitrifiant ne parut s’affaiblir, ni 
le développement diminuer dans les cultures successives, et rien 
dans l’aspect microscopique des cellules ne pouvait faire croire 
a leur vieillesse ou dégénérescence. I] faut ajouter, quoiqu’on le 
sache déja depuis longtemps, que Ja nitrification et partant la 
croissance du ferment nitrique y étaient toul a fait indépendantes 
de la lumiére, car toutes les cultures étaient tenues en partie 
dans l’obscurité complete, en partie dans un lieu & demi obscur. 
Considérant tout cela, il n’était plus permis de douter que la 
nitromonade, organisme incolore, peut croiire normalement et exercer 
son action dans un miliew privé des dermeres traces de carbone orga- 
nique. Re 

Puisqu’elle s’y multipliait et y formait sa substance, il fallait 
bien admettre qu'elle posséde la faculté d’assimiler le carbone 
des carbonates, toujours en excés dans le liquide. Si logique 
que paraisse cette conclusion, sa démonstration ne saurait étre 
compléte, vu son importance, sans un dosage du carbone assi- 
milé par les cellules. Il s’agissait done pour résoudre définiti- 
vement le probleme, de doser le carbone organique des.cellules 
formées, ainsi que du liquide de, culture, qui n’en contenait a 
Vorigine aucune trace. On pouvait évidemment aussi bien uti- 
jiser, pour ces dosages, des cultures dans des liquides non 
dépourvus de traces de carbone organique, a condition de faire 
un dosage de controle avec la méme quantité de liquide stérile. 

Le dosage du carbone organique par voie séche présentant 
trop de difficultés dans ce cas *, j’ai appliqué une méthode basée 


4. Voir mon premier mémoire, ces Annales, t. TV, n° 4. 

2. Il exigerait une éyaporation 4 sec avec un acide, ce qui pourrait causer une 
perte en carbone organique, ou un dosage séparé d’acide carbonique, ce qui serait 
tres incommode. ; as: : 
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sur la décomposition de la matitre organique par un mélange 
d’acide sulfurique et de bichromate de potasse..Je ne saurais 
entrer ici dans les détails de cette méthode, élaborée par les 
travaux de MM. Wolf, Degener et Herzfeld‘; je me bornerai a 
ce qu’il y a de plus essentiel. D’aprés elle la substance est traitée 
préalablement, & une douce chaleur, dans le ballon méme ou 
s’effectue la combustion, par de l’acide sulfurique tres étendu, et, 
quand l’acide carbonique est dégagé et l’appareil balayé par de 
lair pur, on jelte dans le ballon du bichromate en excés: on y 
fait couler, au moyen d’un entonnoir adapté a l'appareil, de 
l'acide sulfurique étendu de son volume d’eau ; puis on porte 
lentementla température jusqu’a l’ébullition. Les vapeurs et gaz 
dégagés passent par un condenseur Gay-Lussac incliné a rebours, 
puis par 3 tubes en U, dont le premier contient du chlorure de 
calcium, le second de l’antimoine métallique, le troisieme de 
nouveau du chlorure de calcium, apres quoi l’acide carbonique 
sec est absorbé par un laveur Geissler contenant de la polasse. 

Une difficullé se présentait : c’est que mes liquides a analyser 
élaient tres riches eu acide nitrique, et on pouvail craindre une 
condensation incomplete de cet acide volatil et son absorption 
par la polasse. Je me suis assuré qu’en remplagant le premier tube 
a chlorure de calcium par un iaveur Liebig contenant de l’acide 
sulfurique concentré, additionné de phénol (a 4 pour cent), cette 
cause d’erreurs ne subsistait plus. Les essais avec cette modifi- 
cation ont démontré qu’une quantité de 2 ou 3 grammes de 
salpétre potassique, ajoulée 4 un poids connu de sucre ou traitée 
seule comme la méthode V’exige, n’avait aucune influence sur le 
résultat. 

Je modifiais encore un peu Vappareil, en remplacant le 
‘bouchon en caoutchoue du ballon par une piéce en verre ajustée 
al’émeri sur le ballon, etle réunissant sans joints en caoutchouc 
a lentonnoir et au condenseur. De cette maniere j’évilais une 
cause d’erreur, peu importante certainement, qui pouvait naitre 
de ce que le caoutchouc baigné par les vapeurs acides pouvait 
leur céder un peu de substance organique. Cette précaution était 
nécessaire, car je m’atlendais 4 des quantilés de carbone tres 
faibles. 


4. Voir l’ouvrage cité de MM. Tiemann et Girtner. 
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La place me manque pour rapporter les nombreuses épreu ves 
auxquelles j’ai soumis la méthode. Je dirai seulement qu’elle 
donne presque toujours des résultats un peu au-dessous de la 
réalité, ce qui est ici évidemment de nature a rehausser la valeur 
dun résultat positif. 


aoe se Te 6 


Le dosage de carbone s’effectuait pour chaque culture a 
deux reprises : dans les dépdts et dans les liquides séparément. 
Le dépét, formé par les carbonates englobés par les zoogloea, 
était séparé du liquide par filtration & travers un petit tampon 
d’amiante bien calciné, et le tout introduit sans perte dans le 
ballon de l'appareil pour procéder au dosage. Du liquide filtré, 
parfaitement limpide, on n’employait qu’une moitié pour le 
second dosage, aprés l’avoir évaporé jusqu’au volume de 
15 cent. cubes. 

En opérant ainsi, on avait l’avantage de ne pas soumettre a 
l’évaporation le gros de la matiére organique, les corps mémes 
des microbes, ce qui pouvait peut-étre causer une perte ; et 
puis on était en état de doser en méme temps dans le liquide les 
nitrates formés. 


Voici le résultat de ces dosages. 


I. Culture dans une eau naturelle additionnée de sels minéraux. La 
quantité de nitrates formée correspond a 928™s" de AzO%. 


Dosage du carbone organique. 


Acide carbonique. 


mgr. 

Eecdepot a-donnes ss. etnies so snes - 30,0 
Bre aU Os rat teen) arimidlers stl 48! ois set ws eq ASHE 
Hoteliie senci eve . 43,6 


A soustraire : 
Un volume égal! du méme liquide stérile a donné . 6,0 


Restore, Sashes 37,6 
Correspondant a 10,2 mgr. de carbone assimile. 


1, Le carbonate de magnésie y était ajouté en quantité dépassant sirement 
celle qu’on a fournie & la culture. 
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“IJ. Culture dans le méme liquide. La teneur en nitrate pe reES a 
604. mgr. de AzO*. 


Dosage du carbone organique. 


Acide carbonique. 


? mgr. 

Le dépot a donne <0 so agemes eles errs eee 
Ge liquide: s1s ns eee sted saat Me peeps 8,0 
Totals s wea 32,0 


A soustraire :~ 
Le méme liquide stérile a donné.,.........- 6,0 


Restess sates cee O50) 
Correspondant 47,1 mgr. de carbone assimilé. 
IIL, Culture dans le méme liquide. La portion destinée au dosage des 
nitrates a été perdue par accident. 


Dosage du carbone organique. 


Acide carbonique. 


a i : Tigh see 
Le dépotia domné) 2 iis cere 14,5 
Mee! Liquide. 2 5.2". Geena uses dete te ee 
Totalis cae 23,5 


A soustraire : é 
Comme dans les expériences précédentes... .. 6,0 


S Réste 734. aceon CTS 


> Correspondant a 4,8 mgr..de carbone assimilé. 


“IV. Culture dans un liquide purement minéral ayec toutes les précau- 
tions précédemment stériles pour le débarrasser de matiéres organiques. 
Teneur en nitrate cortespondant a 83,5 mer. de Az05, 


Dosage du carbone organique. 


Acide carbonique. 


sR pire ml ee ae ee mgr 

Le dépét a dons RPS caere en Tahara 40.) 
Lo. liquide: -te45 7 ato eee Aare cs 7,0 
: Titalicce wae 0 


Un dosage de contréle ayant été fait, pour plus de sdreté, avec le méme 
liquide stérile, augmentation du poids de Vappareil a een fut 
nulle. Le carbone assimilé est donc égal a 4,6 mgr. 


Gaciqne minime que soit limportance absolue de quelques- 
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uns de ses chiffres ', je les trouve suffisants pour y voir la preuve 
définilive que la nitromonade possede la faculté d’assimiler le car- 
bone de Vacide carbonique. 

I] ne faut pas oublier surtout, en les jugeant, que ces chiffres 
ne représentent pas la totalité du carbone assimilé pendant toute 
la durée des cultures, mais seulement la quantité de ce métalloide 
faisant partie de la substance organique en suspension et en dis- 
solution dans le liquide au moment de l’analyse. S’il y a eu et 
combien il y a eu de carbone assimilé, puis de nouveau oxydé 
et perdu pendant le cours de la végétation, nous ne savons 
la-dessus rien de positif. 

On peut méme dire, qu’alors méme qu’on n’aurait constaté 
aucun gain appréciable en carbone organique, on n’aurait pas 
encore une preuve qu'il n’y a pas eu assimilation de carbone, 
car celle-ci aurait pu étre presque équilibrée par Ja destruction 
ou la combustion de la matidre organique. Ce dernier phénomene 
se passait bien certainement dans les cultures qui contenaient 
des traces d’organismes étrangers formant voile sur la surface 
(Expériences I et IT). Et puisque ce gain est facile & constater dans 
chaque culture de la nitromonade, c’est que les phénomiénes de 
désassimilation allant jusqu’a la formation d’acide carbonique y 
sont trés faibles, et que les phénoménes de synthése de Ja matiére 
organique y prédominent, toujours au moins dans les conditions 
de ces expériences. 


Quels sont les phénoménes chimiques, qui accompagnent la 
synthése complete dela substance organique chez cet organisme? 
Je ne puis en ce moment qu’avancer une hypothése a ce sujet, et 
je me contenterais volontiers de la constatation du fait, si je 
ne croyais devoir m’opposer a la tendance, dont nous avons vu 
des exemples, d’identifier tout de suite les faits de ce geure (ou 
tous ceux qui leur ressemblent) 4 ceux qui se passent dans les 
plantes vertes 4 la lumiére. Est-ce que l’action chlorophyllienne 
est la seule synthése de la mativre organique aux dépens des 


' 4. Sespére bientat étreen état d’en communiquer d’autres encore plus démons- 
tratifs. Pour cela il n’y a qu’a employer des cultures tres agées, ou la nitrification 
s'est poursuivie intensivement et sans interruption. J’en ai une série a présent, de 
vraies petites nitriéres, ou les messes de notre -microbe ont déja un aspect assez 
imposant. * ‘ ei as ot ; 
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corps minéraux que connaissent le chimiste et le physiologiste? 
Tout contredit dans ce cas une action de cette nature, et, pour 
me borner & une seule objection, je citerai en premiére ligne le 
fait qu’on n’a jamais observé un dégagement d’oxygéne, ou, ce qui 
revient au méme, une nitrification a l’abri de l’air. Je ne me suis 
pas cependant contenté d’en nier d’avance la possibilité, mais j’ai 
essayé plusieurs fois des cultures dansles conditions d'anaérobiose 
plus ou moins complete ; jamais je n’y ai constaté de nitrification, 
et pourtant, j’y introduisais des quantités relativement grandes de 
microbes, et je les tenais &la lumiére ou a!’obscurité et & des tem- 
pératures différentes. Je continue néanmoins ces expériences, en 
les modifiant diversement. 

Trés décidément négatives & ce point de vue sont les expé- 
riences récentes de M. Schleesing ', ou les quantités d’oxygeéne 
libre absorbées pendant le cours de la nitrification ont été exacte- 
ment mesurées : elles étaient plus que suffisantes pour la forma- 
tion de l’acide nitrique, dosé a la fin de l’expérience. 

En rejetant pour ces raisons l’hypothese de « l’action chlo- 
rophyllienne sans chlorophylle », une autre semble s’imposer : 
c'est celle de la synthése d’un amide quelconque aux dépens de 
Yacide carbonique et de l’ammoniaque. Le corps qui est la 
premiere étape de cette synthése devant étre d’une constitution 
simple, il y a lieu de penser 4 l’urée, que les chimistes, comme 
on le sait, sont aussi 4 méme de préparer par déshydratation du 
carbonate d’ammoniaque. II est vrai que c’est en se servant de 
laction d'une haute température, mais il n’y a tout de méme rien 
qui puisse paraitre audacieux dans cette supposition. On sait que 
plusieurs physiologistes admettent, et leurs expériences ont 
rendu cette opinion tres probable, que l’urée se forme dans le 
corps animal précisément par synthése aux dépens de l’acide 
carbonique et de l’ammoniaque ?. Les cellules des corps des ani- 
maux supérieurs élant généralement moins capables de synthése 
chimique que celles des étres inférieurs, il n’y aurait aucune 
difficulté d’accorder cette puissance de synthése & notre microbe. 
Cela admis, on peut s’arréter la, car cet amide parait suffire A lui 
seul pour la nutrition de certains microbes; notre nitromonade 


AE Cs 
2. Voir Bunger, Lehrbuch der physiol. u. patholog. Chemie, Leipzig, 1887. 
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rentre alors, du moment qu’elle s’en est formé, dans le rang de 
ses voisines. 

Les études queje poursuis prouveront-elles l'interprétation que 
je viens d’avancer? Quoi qu’il en soit, une vérité nouvelle, d’une 
importance physiologique générale, est des maintenant établie 
par mes expériences : c'est qu'une synthese complete de la matiére 
organique par Caction @étres vivants peut- saccomplir sur notre 
planéte indépendamment des rayons solaires. Une dés doctrines 
fondamentales de la physiologie n’a donc désormais qu’une valeur 
limitée. ; 


L’agent de la nitrification nous apparait, d’aprés les données 
de ce mémoire, comme doué de propriétés remarquables, qui 
en font, pour me servir d’une expression employée dans mon 
premier mémoire, un type physiologique tres saillant. 

Elles se résument ainsi : 

1° Les phénomeénes de synthése sont prévalents dans son acti- 
vité vitale, desorte qu’une accumulation de substances organiques 
en résulte. En cela il est comparable aux plantes a chlorophylle. 

2° Les phénomeénes de destruction de Ja matitre organique, 

‘qui tiennent la premiére place dans la vie des autres microbes, 
se réduisent ici 4 un minimum peu appréciable. 

3° Ils sont remplacés chez le ferment nitrique par une action 
purement et simplement oxydante, spécialement adaptée a l’oxy- 
dation de l’ammoniaque, qui lui fournit toute l’énergie néces- 
saire au travail de sa vie. 

Ily ades raisons de croire que Ja nitromonade n’est pas le seul 
organisme & posséder l’ensemble de ces qualites, et que les 
organismes brdlant le soufre et les sels ferreux que j’ai fait 
connaitre appartiennent au méme type. Mais la nitromonade est 
un étre particulitrement favorable a une étude approfondie de 
ces caractéres physiologiques. 
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TUMEURS 
LYMPHADENIQUES MULTIPLES AVEC LEUCEMIE 


CONSTATATION D’UN MICROBE DANS LE SANG PENDANT LA VIE 
LT DANS LES TUMEURS ENLEVEES AUSSITOT APRES LA MORT, 


Par MM. 
KELSCH, ET VAILLARD, 
médecin principal, médecin major, professeur agrégé 
professeur au Val-de-Grace. au Val-de-Grace. 


Nous avons observé l’an dernier, a la clinique chirurgicale 
de M. le professeur Delorme, un malade atteint de leucémie, 
qui a fait l'objet de quelques recherches bactériologiques dont 
nous nous proposons de rendre compte dans cette note. 


Voici d’abord un résumé de l’observation clinique, obligeam- 
ment mise a notre disposition par notre collégue. 


Leucémie rapide. Lymphémes multiples dans le tissu cellulaire 
sous-cutané et les os; hypertrophie énorme des ganglions du hile du 
foie (type lymphatique et médullaire). 


M..., soldat au 128° de ligne, né a Paris, dgé de 24 ans, cordonnier de sa 
profession, au service depuis 2 ans 1/2, est évacué de Givet sur le Val-de- 
Grace le 6 février 1889, et est admis dans le service de chirurgie dirigé par 
M. le professeur Delorme. 

Son pére et sa mére vivent encore et se portent bien; il a un frére de 
145 ans qui jouit d’une bonne santé; il n’a pas connaissance de maladie 
héréditaire dans sa famille. 

Lui-méme a eu la rougeole dans sa premiére enfance, une fievre 
muqueuse a forme thoracique un peu plus tard, et & l’dge de 17 ans une 
blennorragie avec un chancre qui a guéri sans accidents ultérieurs et sans 
méme laisser de cicatrice. 

Vers la fin de septembre 1888, ilentra a l'infirmerie de Givet pour deux 
petites tumeurs qui s’étaient développées insidieusement sous l'eil gauche, 
et qui furent enlevées tout aussitdt, sans difficulté. La plaie guérit prompte- 
ment, sans accident aucun. 

Mais un mois apres, M... revient & la visile : il s’était développé dans 
cet intervalle une nouvelle tumeur, siégeant au niveau de l’eil droit. Cette 


TUMEURS LYMPHADENIQUES AVEC LEUCEMIE. 277 


récidive décida de son envoi & I’hdpital de Givet, d’od il fut évacué sur 
celui du Val-de-Grace, comme il a été dit plus haut. 

Au moment de son admission, grande faiblesse, profonde anémie, état 
apyrétique. Dans l’épaisseur de la paupiére supérieure et de la peau de la 
région sourciliére et frontale droite, existe une tumeur du volume d’un 
poing ; elle est étalée devant le globe oculaire qu’elle dissimule compléte- 
ment, sans cependant en léser les milieux transparents. La peau qui la 
recouvre est distendue, violacée, mais sans solution de continuité. 

Une 2° tumeur, du volume d’une noix environ, rougedtre et bourgeon- 
nante, siége aun centimétre environ au-dessous de l’eil gauche, qui est 
d’ailleurs ouvert et sain. 

En arriére, on trouve au-dessous de l’angle de chaque omoplate une 
tumeur que le malade ne soupconnait pas. Celle de droite est aplatie, elle 
mesure environ 10 centimétres de long sur 8 de large, elle souléve peu la 
peau et parait adhérer aux 7° et 8° cdtes; la peau qui la recouvre est abso- 
lument intacte. Celle de gauche est plus ramassée, plus arrondie; elle est 
grosse comme un ceuf de dinde, et distend la peau, qui a une teinte violacée 
analogue a celle que l’on observe au niveau de l’ceil droit. 

Enfin, en portant l’exploration sur tous les points du corps, on découvre 
une derniére tumeur du volume d’nne chataigne, située sous la peau intacte, 
au niveau du tiers inférieur et a la face antérieure du tibia droit, — 
Aucune tuméfaction ganglionnaire nulle part. Ni le foie ni la rate ne sont 
sensiblement augmentés de volume. . 

4 mars. La tumeur de l’eil droit s’est ulcérée comme celle de gauche, 
Le 1° mars, elle a donné lieu a une forte hémorragie. Les deux plaies 
suppurent abondamment. Le malade éprouve une céphalalgie /persistante. 

Le 8 mars, nouvelle hémorragie de 1/2 litre de sang environ par la 
tumeur ulcérée de l’ceil droit. 

Les jours suivants, les deux tumeurs de laface augmentent notablement, 
surtout celle de droite, et dénaturent totalement les traits. Le malade 
devient méconnaissable, Les forces déclinent et lanémie fait des progrés. 

Le 22 au matin, au moment du pansement, un fragment de la tumeur 
de l’ceil droit se détache, et un filet de sang artériel jaillit a 0™,30 de 
distance; le malade perd environ 1/2 verre de sang. L'hémorragie est 
arrétée par des tampons imbibés de chlorure de zinc. Elle se renouvelle le 
24, plus abondante (environ 1/2 litre de sang), et est combattue par le 
perchlorure de fer appliqué sur l'ulcére, et l’ergotine injectée sous la peau. 

20 mar. Les néoplasmes de la face continuent a s’accroftre; ils forment 
au-devant de chaque cil une masse volumineuse, mamelonnée, recouyerte 
en partie par la peau distendue, amincie et violacée. En soulevant ces 
tumeurs, on trouve derriére elles le globe oculaire intact. Le palpation de 
Vabdomen révéle un empdtement profond et diffus entre le rebord costal 
droit de la ligne blanche (face convexe du foie). La peau est empreinte d'une 
teinte ictérique tres marquée. Le foieet la rate sontsensiblement augmentés 
de volume. L’exploration du foie fait reconnaitre une véritable crépitation 
au niveau des deux derniéres cétes. La faiblesse est extréme. 

9 juin. Nouvelle hémorragie trés abondante a la surface de la tumeur 
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de l'ceil droit, combattue par le tamponnement au perchlorure de fer- 

C’est A ce moment que notre collégue nous montre le malade. L’examen 
du sang, pratiqué séance tenante, y fait découvrir un grand nombre de 
leucocytes (25-30 par champ microscop. obj. 6, oc. 4, Vérick). Il est renou- 
velé les jours suivants avec les mémes résultats. Dans le courant du mois 
de juin, les hémorragies se 'reproduisent incessamment. L’ictére s’accen tue, 
il y-a des douleurs abdominales vagues, des vomissements ont lieu de temps 
4 autre, la faiblesse devient extréme. 

Le 25 juin, il se produit une fracture spontanée de l’extrémité inférieure 
de l’humérus droit. 


Inwestigation bactériologique du sang pendant la vie. — Le 
16 juillet, une gouttelette de sang, recueillie aseptiquement a 
Vextrémité unguéale de l’indicateur droit, est ensemencée dans 
3 tubes de bouillon de beeuf qui sont aussitét placés a l’étuve. 

Une autre gouttelette est soumise, séance tenante, a l’examen 
microscopique (Vérick. Oc. 1, obj, 13). Avec un examen patient 
et minutieux, on finit par y découvrir quelques rares bacilles, 
courts, trapus. 

Des le lendemain, les 3 tubes sont troubles. On y constate 
une culture pure des mémes microorganismes découverts la 
veille dans le sang. Ils se colorent difficilement avec le violet et 
se décolorent par la méthode de Gram. 

Le 18 juillet, on réitere examen microscopique et l’ense- 
mencement avec une nouvelle gouttelette, prélevée toujours avec 
les précautions usuelles. Le résultat cette fois est négatif. 

A partir de ce moment le malade se refuse & tout examen; il 
est, d’ailleurs, parvenu au dernier degré de marasme et succombe 
le 6 aout. 

Autopsie pratiquée le 7 aott. La figure est monstrueuse. Les 
globes oculaires sont completement recouverts : 

1° A gauche par deux tumeurs dont: a) l’une, du volume d’un 
ceuf de poule, développée dans I|’épaisseur des régions sourci- 
liére et palpébrale supérieure, s’étale comme une masse un peu 
aplatie devant le globe de l’@il et la paupitre inférieure. En 
soulevant cette masse, ce qui n’est pas facile, on découvre der- 
riére elle le globe de l'ceil intact ; b) Pautre, du volume d’un ceuf 
de pigeon, moins circonscrite que la précédente, occupant exac- 
tement la région malaire. 


2° A droite, par un bourrelet épais, volumineux, comprenant 
les paupiéres et la région sourciliére. 
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Toutes ces masses néoplasiques adherent intimement, d’une 
part avec la peau, d’autre partavec laconjonctive. Les membranes 
et les milieux transparents de l’ceil sont absolument intacts de 
part et d’autre. 

Dans l’épaisseur de la joue droite, on constate déja & la vue 
et on sent surtout a la palpation une masse diffuse, aplatie, de 
Ja grosseur d’une pomme d’api, qui contribue encore a rendre la 
face véritablement hideuse. 

Les lobes moyen et gauche de la glande thyroide sont dégé- 
nérés, converlis en une masse lobulée, du volume du poing d’un 
adulte, ayant la consistance et l’aspect macroscopique des 
tumeurs précédentes. 

A louverture de l’abdomen, le foie apparait hypertrophié et 
la vésicule biliaire considérablement distendue. La vessie est 
pleine, l’intestin renferme une assez grande quantité de matiéres 
fécales, Ja veine porte ne parait présenter rien d’anormal. Mais 
en soulevant le foie, on découvre entre sa partie inférieure et 
l’estomac une tumeur atteignantle volume d’une téte de foetus, 
légerement mamelonnée; elle parait développée aux dépens des 
ganglions du hile du foie et comprime le canal cholédoque, sans 
en effacer cependant complétement la lumiere. 

Le powmon est sans adhérences. Le lobe inférieur gauche est 
légerement splénisé et sa surface parsemée d’un pointillé hémor- 
ragique sous-pleural. Les autres parties de l’organe sont saines. 

Le ceur est vide : il ne présente rien d’anormal, les orifices 
et les valyules sont intacts. 

Intestins.' Les tuniques de Vlintestin sont amincies ; la 
muqueuse est légerement injectée, parsemée de quelques folli- 
cules clos, hypertrophiés mais non ulcérés. Le gros intestin est 
distendu par des gaz et des scyballes. 

La rate est un peu tuméfiée, molle, sans diffluence, mais 
exemple de néoplasme. 

Le foie, de volume considérable, est ictérique ; sur la coupe, 
tous les canaux biliaires apparaissent dilatés et gorgés de bile. 
Cette géne dans l’écoulement de la bileest due manifestement a la 
compression exercée sur le canal cholédoque par la tumeur 
mentionnée plus haut. ; 

Fracture del humérus. Les deux fragments sont tuméfiés sur 
une étendue‘de’S 4'6 centimetres, la diaphyse y est-amincie au 
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pointd’étre réduite al’épaisseur d’une carte a jouer. La cavité cen- 
trale, démesurément élargie, estremplie par une masse néoplasi- 
que molle, rouge rosée ou lie de vin, qui se continue de part et 
d’autre avec une masse semblable, du volume d’un ceuf de 
dinde, entourant l’extrémité des deux fragments. 

Les 7¢ et 8° cdtes de chaque cdté sont fracturées dans les 
mémes conditions: les extrémités des fragments, gonflées et 
raréfiées, plongent dans une tumeur diffuse, aplatie, faisant 
saillie sous la peau et vers la poitrine, et mesurant 4 peu prés la 
largeur de la moitié de la paume de Ja main; le néoplasme 
remplit les aréoles démesurément agrandis de l’os; celui-ci se 
laisse écraser avec uu bruit de crépitation sous influence de 
la moindre pression, comme un os atteint de carie tuberculeuse. 

Cing heures apres la mort, une petite tumeur, du volume d’une 
chataigne environ, située sur la face externe de l’omoplate gauche 
et recouverte par la peau parfaitement intacte dans cette région, 
est enlevée avec des précautions antiseptiques minutieuses. On 
ensemence dans plusieurs tubes de bouillon.un peu de suc prélevé 
sur sa partie centrale. On en fait autant avec une gouttelette de 
sang prise aseptiquement dans le cceur, le lendemain 4l’autopsie. 

48 heures aprés, tous les bouilions sont troubles; on y trouve 
une culture pure d’un bacille identique a celui quia été menlionné 
plus haut, et dont voici les caracteres morphologiques. 

Les cultures obtenues avec Je sang extrait pendant la vie ou 
le suc des tumeurs enlevées aussit6t apres la mort ont fourni un 
seul et méme organisme, toujours identique, tant par ses carac- 
leres morphologiques que par ses modes de développement sur 
les différents milieux nutritifs. (Fig. 1.) . j 

C’est un bacille immobile, court, trapu, arrondi aux extré- 
mités, & peine plus long que large, quelquefois allongé en 
batonnet, dcnt le grand diametre, toujours minime, excede au 
plus le double de la largeur ; il apparait tantot isolé, tantot formé 
de plusieurs articles (deux 4 quatre) placés bout a bout. Il se 
colore facilement par le bleu de méthyléne alcalin, les solutions 
hydro-alcooliques de violet de gentiane, de violet de méthyle, 
de fuchsine, mais n’est point colorable par le procédé de Gram. 
Sur les préparations colorées et examinées & un fort grossisse- 
ment, les batonnets décrits ne présentent pas une teinte homo- 
gene, uniforme; en général, leurs pdles sont vivement colorés, 
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réunis par deux lignes teintées qui limitent les contours périphé- 
riques, tandis que la partie centrale reste claire, incolore. Cette 
forme de bacille court, desp ace clair central, reproduitexactement 
la morphologie de l’organisme quoe l'on truve en abondance sur 
les diverses coupes des tumeurs. 

Dans le bouillon de beuf peptonisé, ce bacille se développe 
rapidement a la température de 35°. En vingt-quatre heures, il 
trouble le milieu et forme a la partie inférieure un dépdt flocon- 
neux, blanchatre, qui augmente les jours suivants; par ]’agitation 


Fig. 14. — Culture sur gélose. 


ce dépét se disperse et s’étire en filaments muqueux, constitués, 
a examen microscopique, par de longs fils formés d’un grand 
nombre d’articles. La culture est également possible, mais plus 
lente, a la température de la chambre. 

Cet organisme b se développe ien et rapidement dans la 
gélatine sans la liquéfier. 

Ensemencé sur une surface inclinée, il s’étale en une couche 
pelliculaire & bords irréguliers, découpés, sinueux. Dans les 
premiers jours, laculture est nacrée, translucide, a reflets irisés, 
semblable a celle que forme le bacille typhique; ultérieurement 
elle s’épaissit modérément, devient opaline, mais en conservant 
sa transparence et son aspect nacré. 
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Sur gélose, il forme une culture d’abord nacrée, transparente, 
puis blanche et d’aspect crémeux. 

Sur pommes de terre, a la température de 35°, il donne en 
24 heures, une culture humide, luisante, d’aspect muqueux, un 
peu saillante, d’abord blanc jaunatre, puis jaune brun. 

Quels que soient les milieux nutritifs employés, les formes 
présentées par ce bacille ne different pas sensiblement de celles 
qui ont été mentionnées plus haut. 

Enfin il se développe également bien au contact de J’air et 
dans le vide; il est donc aéro-anaérobie. 


Inoculation aux animaux. — Les cultures en bouillon prove- 
nant du sang recueilli pendant la vie ou des tumeurs enlevées a 
l’autopsie ont été inoculées a différents animaux, cobayes, lapins, 
souris blanches. 

L’injection d’un centimétre cube d’une culture de 24 heures 
dans le péritoine chez le cobaye, et dans la veine auriculaire chez 
le lapin, n’a produit aucun effet immédiat ou éloigné. 

Chez la souris blanche, linjection sous Ja peau d’un demi- 
centimetre cube de culture, détermine la mort en 24 heures. 
Aucune lésion n’existe au point d’inoculation, pas plus d’ailleurs 
que dans les différents organes, mais le sang, la rate, le foie 
contiennent en abondance un bacille court, a espace clair central, 
identique & celui qui existait dans la culture inoculée. 

Chez le lapin, l’injection de 2°¢ de culture dans la veine auri- 
culaire entraine également ]a mort aprés 24 ou 36 heures ; comme 
chez la souris, le sang, le foie, la rate fourmillent du méme 
batonnet court a espace clair, et l’on ne constate aucune lésion 
appréciable des différents organes. 


L’analyse histologique a révélé dans la tumeur les détails de 
structure d’un lymphome type. Le néoplasme est formé en grande 
partie de cellules rondes, incluses dans les mailles d’un reticulum 
qui s’appuie lui-méme sur une riche charpente vasculaire. 

Les micro-organismes décrits plus haut abondent dans ce 
tissu. Ils se rencontrent au dehors et al’intérieur des vaisseaux. 
Les premiers toutefois sont rares, la plupart sont contenus dans 
les cavités vasculaires. Il n’est guere de vaisseaux capillaires ou 
précapillaires ot on n’en trouve des amas, ordinairement fixés a 
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Ja paroi manifestement altérée. Les plus petits sont souvent 
complétement obstrués comme le sont les capillaires de la rate 
par les bactéridies dans le charbon. (Fig. 2, a; v, ¢.) 
Sur des c¢ : i ‘mi i 
oe oupes colorées au picro-carmin, les vaisseaux 
capiiatres et précapillaires se détachent en trainées jaunatres 
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Fig. 2. — Coupe d’une tumeur: a, artére; v, veine; ¢, capillaire. 


(acide picrique) sur la substance lymphatique teinte en rouge par 
le picro-carmin. Leurs parois sont comme épaissies, et les diffé- 
rentes tuniques confondues en une couche unique et homogeéne 
réfractaire au carmin. Cette altération, a laquelle les micro-or- 
ganismes ne sont peut-étre pas étrangers, n’est pas sans avoir 
quelque analogie avec celle que nous avons trouvée jadis dans 
les vaisseaux del’intestin des cholériques. Elle est vraisemblable- 
ment en rapport avec les hémorragies abondantes qui se sont pro- 
duites a la surface des tumeurs ulcérées.. 

Toutes les masses néoplasiques, y comprises celles qui se 
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sont développées dans l’épaisseur des os et qui ont déterminé les 
fractures spontanées, présentent la méme structure. 

Le foie est profondément modifié; toutes les cellules glandu- 
laires sont infiltrées de graisse; le lobule est converti en une 
pelote de tissu adipeux, dans laquelle la disposition trabéculaire 
est complétement effacée. Tous les espaces portes et les fissures 
interlobulaires sont infiltrés de petites cellules lymphoides. Les 
veinules portes et sur- -hépatiques présentent ca et la des amas 
de bacilles adhérents a la paroi. 

Il s’agit donc de lymphomes multiples développés dans le 
tissu cellulaire sous-cutané, dans les os et dans les organes 
hémato-poiétiques eux-mémes (glande thyroide et ganglions 
lymphatiques du hile du foie). D’aprés la répartition des lésions, 
le cas appartient a la variété : leucémie lymphatique médullaire. 


On se sent invinciblement porté a attribuer l’épithele de 
maladie infectieuse a une affection qui atteint brusquement un 
soldat jeune et vigoureux, exempt de tare héréditaire, et qui le 
tue au bout de quelques mois aprés avoir produit des localisations 
multiples dans tous les organes. C’est sous l’empire de ces préoc- 
cupations, suggérées d’ailleurs par d’autres faits semblables 
observés dans ces dernieres années et qui seront l’objet d’une 
publication ullérieure, que nous avons fait les recherches bacté- 
riologiques mentionnées plus haut. Nous avions été précédés 
dans cette voie par Westphal et Mosler, qui ont fait part l'année 
derniére, & l’assemblée des naturalistes et médecins allemands 
de Heildelberg, de leurs tentatives infructueuses de culture et 
d’inoculation (singes) du sang dans la leucémie (Semaine médi- 
cale, 1889, p. 372). Sinous avons été plus heureux qu’eux, nous 
n’avons pas la prétention d’avoir trouvé le micro-organisme de 
la leucémie. 

Nous ignorons la nature de la relation qui existe entre celle- 
ci et notre bacille, et les résultats insignifiants de nos essais 
d’inoculation ne sont pas faits pour dégager cette inconnue. Aussi 
produisons-nous ce fait uniquement a titre de contribution a la 
bactériologie de la leucémie. Il n’a pas de valeur précise aujour- 
d’hui; il trouvera peut-étre sa place plus tard quand ces recherches 
seront plus avancées, 


ETUDES SUR LA PNEUMONIE FIBRINEUSE 


Par Le Dt N. TCHISTOVITCH, pe Saint-PreRsBouRG. 


(Travail du laboratoire de M. E. Metchnikoff, a l'Institut Pasteur. ) 


Poursuivant mes recherches de l’an passé sur la lutte de l’or- 
ganisme avec les microbes qui pénetrent dans les voies respi- 
ratoires, j'ai étudié le sort des streptococcus lanceolatus dans les 
formes malignes et bénignes de la pneumonie fibrineuse. Je 
voudrais exposer dans ce travail les résultats que j’ai obtenus. 

Je n’ai trouvé sur ce sujet, dans la littérature de la pneu- 
monie, que des indications tres incomplétes, et encore contra- 
dictoires. Ainsi Eichhorst! et Senger trouvent dans les exsudats 
alvéolaires des cadavres de pneumoniques des coccus libres 
parmi les cellules qui s’y rencontrent. Weichselbaum ? affirme 
gu’en examinant les poumons des malades pneumoniques dans 
les parties ou le processus n’est qu’au début, of il n’y a que peu 
d’cedéme inflammatoire, on voit beaucoup de pneumocoques dont 
les capsules se colorent bien, tandis que dans les parties déja 
hépatisées, et surtout dans celles ot l’hépatisation est grise, on 
ne rencontre que peu de coccus sans capsules, et se colorant 
mal. Il ne dit pas si les coccus sont ou non englobés par les 
cellules. M. Gamaléia*, au contraire, trouve, dans les expecto- 
rations des malades pneumoniques en voie de guérison, des 
phagocytes contenant des diplococcus. Orthenberger * signale 
dans les exsudats alvéolaires, dans le tissu pulmonaire el ses 
vaisseaux, des diplococcus pour la plupart englobés ; mais dans 
un cas il trouva beaucup de diplococcus libres. 

Ces résultats si contradictoires, obtenus sur les cadavres 


4. Cité daprés Orthenberger. 

2. Medicinische Jahrbucher, 1887, Wien. 

3. Annales de VInstitut Pasteur, n° 8, 1888. 

4. Munchener medicin. Wochenschr., 1888, n°’ 49 et 30. 
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pneumoniques, peuvent provenir de ce que les dissections ne se 
font qu'un peu tard. On peut alors trouver quelquefois dans 
les cadavres des masses de microbes la ou, peu nombreux pen- 
dant la vie, ils se sont multipliés aprés la mort. Les altérations 
putrides des tissus dans les cadavres peuvent, d’autre part, 
entraver la coloration, surtout celle des microbes englobés par 
les leucocytes. 

Nous ne pouvons done avoir de résultats strs que par des 
expériences sur des animaux, dont on peut soumettre Je tissu 
pulmonaire a Vaction de l’alcool immédiatement apres la mort, 
ou bien gu’on peut tuer a son gré, a différents moments, pen- 


- dant le cours de la maladie. 


Avant de commencer, je dois m’arréter spécialement sur le 
caractére du microbe dont je me propose de faire étude, a 
cause des travaux de Biondi‘! et d’Aroustamoff?, qui tachent de 
démontrer qu’on confond deux microbes sous le nom de strepto- 
coccus lanceolatus ; le vrai streptococcus lanceolatus pneumonique 
avec le bacillus salivurius septicus. (Biondi.) 

J’ai obtenu le streptococcus lanceolatus par |’inoculation a des 
souris de l’expectoration de deux malades pneumoniques. Dans 
les deux cas l’expectoralion était caractéristique : rouillée et 
prise avant la crise. Renforgagt le microbe par le passage par 
une série de souris et de lapins, mes coccus devinrent assez 
virulents pour qu’une goutte de sang de lapin mort, inoculée a 
un autre lapin sous la peau, le tuat en 1 ou 2 jours. 

Les streptococcus lanceolatus que j’obtins étaient completement 
analogues a ceux de Weichselbaum par la forme comme par les 
caractéres. Cultivés dans l’organisme animal, ils avaient une 
capsule qui se colorait; ils se développaient tres bien dans du 
bouillon de veau.peptonisé a 33° C. Le bouillon se troublait 
les premiers jours, deyvenait limpide plus tard et donnait un 
précipité sablonneux. Les coccus s’y présentaient tres souvent 
en chainette. Ils se développaient trés peu sur la gélose et pas 
du tout sur la. gélatine et dans le bouillon & la température 
ordinaire. Ils se coloraieut bien par la méthode de Gram. Les 
coccus, dans le bouillon, perdaient promptement leur viru- 
lence et bientOt ne se multipliaient plus. Pour les conserver, 


1, Zeitschrift f. Hygiene, 1887, IL Bd. 
2. Thsée pour le doctorat' en médecine, Saint-Pétersbotirg, 1889, 
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jemployais dans mes expériences du sang de lapin mort d’in- 
fection, en le diluant par parties égales avec du bouillon 
de yeau, ou bien je me servais de cultures dans du bouillon 
ensemencées avec du sang virulent, Si je voulais avoir une 
culture trés virulente, je prenais une culture d’un jour; celles 
de 2-3 jours étaient ordinairement beaucoup moins viru- 
lentes. 

Mes expériences ont été faites de la maniére suivante : je 
mettais 4 nu, sous chloroforme; la trachée du chien ou du Japin, 
et j’y injectais avec la seringue de M. Roux une quantité déter- 
minée de culture ou d’un mélange de sang virulent avec du 
bouillon de veau. J’introduisais l’aiguille de la seringue dans 
espace interannulaire de la trachée. L’animal, pendant l’inocu- 
lation, était couché sur le cété, la partie antérieure du corps 
élevée, pour permettre au liquide introduit de s’écouler dans les 
bronches des lobes inférieurs du poumon. Enfin, la plaie était 
lavée avec une solution de sublimé et recousue. 

Les expériences étaient faites au méme moment sur deux 
ou trois animaux; l’un était abandonné a lui-méme comme 
témoin, les autres étaient tués a différents termes par un coup 
de revolver a la téte. Pour |’examen microscopique du poumon, 
on durcissait le morceau dans l’alcool et on le montait dans la 
paraffine. Les coupes étaient collées sur les porte-objets avec 
un mélange de blanc d’ceuf et de glycérine; ce n’est qu’alors 
qu’on faisait les colorations. 

Pour la coloration des coupes, je me servais surtout de la 
coloration double de Gram-Weigert. J’ai eu aussi de trés bons 
résultats avec la coloration triple employée pour les liquides 
étalés sur le porte-objet (comme les expectorations, le sang, le 
pus) et pour les coupes. Je colorais premierement le tissu ou 
bien la préparation étalée avec le carmin aluné de Grenacher. 
Il suffit d'une demi-heure pour la coloration de la préparation ; 
il faut plus de deux heures pour celle des coupes. Les prépara- 
tions sont ensuite lavées avec de l'eau, colorées au violet de 
gentiane dans de l'eau d’aniline (10-30 minutes), lavées avec 
eau, traitées par le liquide de Gram ({ & 2 minutes), de nou- 
vyeau lavées, décolorées et déshydratées par l’aniline pure, 
ensuite avec la solution d’auramine dans l’aniline. Quand la 
coloration violette de la préparation a presque entiérement dis-. 
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paru, on lave les coupes dans le térébéne, le xylol, et on les 
monte dans le baume de Canada. 

Cette coloration teint les noyaux par le carmin; le proto- 
plasme est coloré en jaune par l’auramine, les bactéries en 
violet presque noir par la gentiane. I] ne faut pas employer de 
’ solution trop forte d’auramine dans l’aniline, car la préparation 
serait colorée en jaune trop intense. 

J’ai fait 19 inoculations de cultures de diplococcus aux 
chiens. Trois chiens sont morts de pneumonie; quatre ont eu 
des pneumonies bénignes, et trois d’entre enx ont été tués a dif- 
férents termes (apres 6, 21 et 48 jours). Le quatrieme chien de 
controle guérit complétement. Les 12 autres chiens suppor- 
terent inoculation sans réaction notable, excepté une élévation 
passagere de température. Trois de ces chiens furent tués, et 
leur dissection ne montra aucun changement dans les poumons. 

Parmi les chiens qui périrent de pneumonie, un fut trouvé 
mort déja 17 heures apres l’inoculation intratrachéale de 14 °° 
d'un mélange de sang pneumonique de lapin et de bouillon de 
veau en parties égales. Deux autres chiens (don l’un avait recu 
13.°° et Pautre 7 °° de ce mélange) périrent dans un espace de 
emps beaucoup plus long: 45 et 89 heures. Le premier avait 
les deux poumons presque complétement splénisés, la mu- 
queuse des bronches était rouge foncé, et la lumiére remplie de 
mucosités sanguines. Les cavités pleurale et péricardique conte- 
naient aussi un exsudat hémorragique intense. Les deux autres 
chiens'avaient de méme les poumons splénisés, mais d’une 
maniére moins prononcée; l’un avait presque tout le poumon 
droit et le lobe inférieur du poumon gauche atteint, l'autre tout 
le lobe inférieur du poumon gauche splénisé et des foyers de 
splénisation dispersés dans les autres parties duméme poumon. 
Ni Pun ni l’autre n’avaient d’exsudat pleural et péricardique. | 

» Parmi Jes chiens tués a différents termes, et dont la pneu- 
monie tendait.& la guérison, le premier, tué 6 heures apres 
Pinoculation, avait dans la partie inférieure du poumon gauche 
des’ foyers inflammatoires, de nature foncée, plus denses 
que le tissu environnant. Chez le chien tué apres 12 heures, 
toute la partie inférieure du lobe droit était hépatisée; il y avait 
aussi un grand foyer d’hépatisation dans le lobe supérieur de ce 
mémé poumon. Le:chien tué apres 48 heures avait une hépali- 


YAY 


ETUDES SUR LA PNEUMONIE FIBRINEUSE. 289 


sation rouge du lobe gauche inférieur, et des foyers dans les 
autres parties de ce méme poumon. Par place, l’hépatisation 
rouge se transformait en hépatisation jaune. 

L’examen microscopique du poumon des chiens morts de 
pneumonie démontra, dans le premier cas, de pneumonie fou- 
droyante, une congestion intense des vaisseaux et une hémor- 
ragie dans les cayités alvéolaires. Les diplococcus n’y furent 
point trouvés, mais leur existence dans le liquide, pulmonaire 
put étre constatée par linoculation du virus a une souris gui 
périt par infection pneumonique. Le tableau était tout autre 
avec des chiens morts longtemps aprés l'infection. Chez ceux-]a 
on trouve une grande quantité de diplococcus libres dans Jes 
parties alteintes du poumon ct du tissu méme. 

Les phénoménes de phagocytose manquaient presque entié- 
rement, tandis que dans les cas de guérison ces phénomenes 
étaient bien nets. Le chien tué 6 heures apres ]’inoculation 
intratrachéale avait déja une accumulation de leucocytes mulli- 


nucléaires et de macrophages, contenant des diplococcus dans 


les alvéoles pulmonaires. Le phagocytisme était plus notable 
encore chez le chien tué 12 heures aprés l’infection. Les alvéoles 
y étaient remplies de leucocytes dont beaucoup contenaient des 
diplococcus. On ne trouve presque plus de diplococcus chez le 
chien tué apres 48 heures, pendant la transformation de l’hépa- 
tisation rouge en grise et en jaune. 

Le méme phénomene a été constaté sur le lapin. Deux lapins 
avaient recu, dans la trachée, chacun 2 °° d’une culture d’un 
jour de diplococcus dans le bouillon; ils périrent le troisieme 
jour; leurs poumons étaient hyperémiés, privés d’air. On y 
trouva au microscope beaucoup de diplococcus en partie libres, 
en partie dans les cavités alvéolaires ou dans le tissu pulmonaire, 
dans les fentes lymphatiques et Jes vaisseaux capillaires. 


Parmi les lapins, dont une vingtaine périrent aprés l’inocu- . 


lation intraveineuse du diplococcus, deux avaient les phénoménes 
du processus pulmonaire au début : les poumons de l'un étaient 
fortement hypérémiés, denses, mais aérés encore. Dans le 
second cas, les vaisseaux capillaires injectés étaient remplis de 
diplococcus libres. Un phénoméne analogue fut constaté chez 
les souris mortes apres inoculation sous-cutanée. 

Deux lapins furent inoculés dans la trachée par une culture 
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de 2 jours, ayant déja perdu de sa virulence. Leur température 
s’éleva notablement le second jour, mais commenga a baisser 
des le troisieme. Un de ces lapins fut abandonné a lui-méme et 
euérit. Le second fut tué. On trouva quelques foyers pneumo- 
niques dans son poumon gauche. Au microscope, ces foyers 
présentaient une hypérémie trés forte et avaient des hémorra- 
gies dans les cavités alvéolaires. Les diplococcus libres ou 
englobés y élaient tres rares. L’inoculation de lexsudat pulmo- 
naire & une souris, ne la tua qu’au bout de quelques jours. 

En résumé, nous avons trouvé dans les poumons de tous les 
animaux morts de pneumonie beaucoup de diplococcus libres. 
Seul le premier chien a fait exception, sa mort ayant été trop 
rapide pour que les diplococcus aient pu se multiplier. He 
phagocytisme manquait complétement dans ce cas, tandis qu’il 
était visible dans les cas bénins. Déja vers le troisiéme jour, les 
diplococcus disparaissaient presque entiérement. 

Les phénomeénes constatés dans les poumons des animaux 
qui ont résisté ou succombé a la pneumonie, nous aménent a la 
question de la nature de l’immunité des animaux par rapport au 
streptococcus lanceolatus. Mon travail, qui n’est qu’au début, a 
néanmoins donné des résultats si intimement liés avec ce qui 
précede, que je me permets de les ciler en quelques mots. 

J’ai introduit sous la peau de la souris, du lapin et du chien 
des chambres en verre, d’aprés la méthode de Ziegler ', remplie’ 
de sang du lapin pneumonique. Ce sang contenait une grand 
quantité de diplococcus. En retirant ces chambres a différente. 
époques, et en examinant leur contenu, j’ai obtenu les résultats 
suivants. La chambre de Ziegler ayant séjourné sous la peau dela 
souris pendant 48 heures, contenait une masse de diplococcus 
libres ; il n’y avait point de phénoménes de phagocytose. Chez le 
lapin, aprés le méme espace de temps, il y avait de méme beau- 
coup de diplococcus libres, mais il existait aussi des leucocytes 
contenant des diplococcus. La souris et Je lapin périrent le troi- 
siéme jour d’une infection générale, etleur sang pullulaitde diplo- 
coccus. Les phénomeénes étaient tout autres chez les chiens qui 
sont presque entierement réfractaires au diplococcus lancéolé. 


1. Dans mes expériences, je préparais ces chambres avec deux lamelles super- 
posées et collées avec de la cire & cacheter aux bouts, de maniére a laisser entre 
elles un espace libre ot j’introduisais 2 ou 3 gouttes de sang virulent. 
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On rencontrait déja apres 5 heures des phagocytes avec des 
diplococcus englobés; apres 20 heures la plus grande partie des 
microbes se trouvait déja dans les cellules, et apres. 48 heures, 

les diplococcus avaient presque complétement disparu. 

_. Enfin je fis des expériences en introduisant des cultures de 
Bt inoss dans la chambre antérieure de l’ceil de pigeons et 
d'un lapin. Les pigeons sont entitrement réfractaires pour les 
diplococcus lancéolés pneumoniques. 

Le jour suivant inoculation, il se produisait un hypopyon 
plus ou moins intense qui se dissipait peu a peu. 

Je retirais avec un tube effilé, a différents moments apres 
Pinoculation de la culture, le contenu de la chambre antérieure, 
je Vétalais sur une lamelle et, Vayant séché et coloré, je l’exa- 
minais au microscope. En outre je faisais des inoculations sous- 
cutanées de ce liquide a des souris. Ces expériences ont démontré 
que les diplococcus peuvent non seulement vivre tres longtemps 
dans l’humeur aqueuse du pigeon, mais aussi y rester virulents. 
Dene ce liquide par lui-méme ne peut jouer aucun réle dans la 
destruction des microbes introduits dans la chambre antérieure. 
Ainsi, dans une de mes expériences, une goutte du liquide de la 
chambre antérieure du pigeon, prélevée 69 heures aprés l’inocu- 
lation du diplococcus, a produit une maladie mortelle chez une 
souris avec apparition d’une masse de diplococcus dans son sang. 

Une seconde portion du liquide du méme ceil, prélevée apres 
192 heures, fut supportée sans inconvénients par la souris. Dans 

aune autre expérience la souris a été inoculée avec le pus de la 
chambre antérieure de lil du pigeon, prise 101 heures apres 
Vinfection. Elie périt aprés 4 jours, et son sang contenait une 
grande quantilé de diplococcus. Les organes de cette souris 
(ceeur, poumons, foie, rate) furent triturés dans du bouillon de 
- veau stérilisé, le tiquide filtré et introduit sous la peau d’un lapin. 

Le lapin fut trouvé mort le jour suivant et on constata dans 
son sang une masse de diplococcus. 
~ .@n examinant au microscope le contenu des chambres anté- 
rieures de l’ceil du pigeon, a différents termes apres l’inoculation, 
on trouve beaucoup de leucocytes dans ’humeur aqueuse, déja 
apres quelques heures. Leur quantité augmente le j jour suivant 
pour diminuer peu a peu plus tard. Les diplococcus se rencon- 
trent assez longtemps dans la chambre antérieure, et leur nombre 
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diminue aussi peu a peu. Le phagocytisme existe de méme 
dans ces cas-la. L’englobement des diplococcus par les leucocytes 
est au maximum de 20 4 25 heures apres l’infection. Nous devons 
noter que beaucoup de leucocytes ne prenaient pas du tout 
part a la lutte; cependant on rencontre des leucocytes miulti- 
nucléaires et des macrophages. entitrement remplis de diplo- 
coccus. Evidemment tous les leucocytes du pigeon ne sont pas 
doués de celte faculté phagocytaire, mais je n’ai pu trouver de 
caractere spécial qui différencie ceux qui Ja possedent de ceux 
qui ne Ja possedent pas. 

Le lapin inoculé dans la chambre anlérieure par une culture 
de diplococcus de 2 jours avait, apres 24 heures, la cornée ainsi 
que ’humeur aqueuse troubles, a cause de la grande quantité 
de diplococcus qui s’y étaient développés. 

Apres 24 et 43 heures, ces diplococcus étaient tous libres et 
lon ne rencontrait que tres peu de leucocytes. Le lapin périt le 
3° jour avec des phénoménes d’infection générale et beaucoup de 
diplococcus dans le sang. Lasouris a laquelle on inocula VPhumeur 
aqueuse prise 43 heures aprés linfection périt de méme. 

Ces expériences permettent de conclure qu’on trouve la 
méme différence dans les rapports des diplococcus avec des 
éléments cellulaires chez les animaux réfractaires et non- 
réfractaires, dans les poumons, le tissu sous-cutané et la 
chambre antérieure de |’ceil. Chez les animaux non réfractaires, 
les diplococcus n’aménent qu’une réaction inflammatoire locale 
tres faible, peu d’affluence phagocytaire; les leucocytes n’englo- 


bent pas les diplococcus, et n’entravent pas leur multiplication. - 


On remarque, au contraire, dans tous les cas chez les animaux 
réfractaires un processus inflammatoire local plus ou moins 
intense, avec unafflux cellulaire etun phagocytisme plus oumoins 
prononcé. En outre, l’expérience surl’introduction des diplococcus 


dans la chambre antérieure démontre que l’humeur aqueuse des" 


animaux réfractaires et non-réfractaires ne joue aucun role dans 
la destruction des diplococcus, et peut méme étre, au contraire, 
chez les uns etchez les autres, un milieu propreau développement. 

En terminantmon séjour a1’Institut Pasteur, je dois remercier 
M. le professeur Metchnikoll pour m’avoir guidé dans mon tra- 
vail, et tout le personnel de l'Institut pour sa cordialité parfaite 
pendant tout le temps de mes études. 
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ETUDE 
MICROBIOLOGIOUE DE DIX KYSTES CONGENITAUX 


Par MM. LANNELONGUE er ACHARD. 


La présence de microbes au milieu des tissus vivants, d’ail- 
leurs pourvus de tous leurs caractéres normaux et dans un état 
parfaitement physiologique, aussi bien chez les animaux que chez 
les végélaux, est une question qui a maintes fois préoccupé les 
bactériologistes. D’autre part la recherche des microorganismes 
dans certains tissus pathologiques, développés chez l’homme en 
dehors méme de tout état infectieux, comme dans les néoplasmes 
dits bénins, a fait aussi l’objet d’un certain nombre d’investiga- 
tions. Tous ces travaux, dont nous ne voulons entreprendre ici 
ni l’énumération ni la critique, ont pour but la solution de deux 
problémes intéressants. Kin premier lieu l’organisme, protégé par 
Yépithélium intact de ses téguments externe et interne, peut-il 
néanmoins se laisser envahir et pénétrer par les microbes? 
En second lieu, les tumeurs dites simples ou bénignes, susceptibles 
d’un accroissement local par extension de proche en proche, mais 
incapables de se généraliser par le développement a distance de 
foyers secondaires, peuvent-elles reconnaitre parfois une origine 
parasitaire? 

Ces deux questions, unies par des liens élroits, se trouvent 
intimement confondues et se posent simultanément a l’origine 
des tumeurs congénitales, et notamment de celles qui forment la 
classe dés kystes congénitaux. Parmi ces productions, a l’étude 
desquelles nous avons consacré un Traité spécial ', les kystes 
dermoides et mucoides, sans contredit les plus importants, pos~ 


4, Lannetoncue et Acuarn. Traile des kystes congenttaux. Paris, 1886. 
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sedent dans leur structure tous les altributs des tissus normaux. 
Les éléments qui les constituent vivent de la vie commune, 
accomplissent leur évolution d’une fagon tout a fait réguliére et 
parviennent méme & former de véritables organes, d’une struc- 
ture compliquée, tels que poils, dents, glandes, appareils ner- 
veux, etc. Ces tissus ne sont en somme que des parcelles nor- 
males de l’organisme qui, par le fait d’un accident d’évolution, 
ont 6té séparées de leur terrain d’origine et sont restées enclavées 
en quelque sorte en pays étranger. Aussi les seuls caractéres 
pathologiques qu’on puisse relever dans ces kystes résultent-ils 
uniquement de leur situation en ectopie. D’un autre cété, les 
tumeurs congénitales, aussi bien par leur élément kystique que 
par leurs parties solides, affectent les relations les plus intimes 
avec nombre de tumeurs bénignes, kystiques ou non, développées 
chez l’adulte. Grace a ce double caractére qui rapproche 4 la fois 
les kystes congénitaux des tissus normaux et des tissus patho- 
logiques, la recherche des microbes dans ces tumeurs offre en 
elle-méme tout Vintérét qui s’atlache au double probleme que 
nous énoacions tout a Vheure. Aussi avons-nous pensé, apres 
d’autres auteurs, qu’elle méritait & ce titre une allention parti- 
culiére. 

Déja en 1886, ayant cru observer des microbes dans la parol | 
etlecontenu de diverses productions sébacées (chalazions, kystes), 
M. Poncet (du Val-de-Grace *), n’hésita pas a proclamer l’origine 
microbienne de ces lésions, et méme, généralisant cette théorie, 
il attribua &un « microcoque sébacé » la genése de tous les kystes 
semblables, quelles que fussent leur origine et leur situation : 
or les. kystes & contenu sébacé comprennent un trés grand 
nombre de kystes dermoides. I] n’y a pas lieu, croyons-nous, 
de discuter autrement qu’avec des faits cette interprétation, 
appliquée d’une maniére exclusive 4 des kystes dont le contenu 
est parfois tres différent de la matiére sébacée, sans que leur 
paroi cesse pour cela d’étre dermoide. Quelques mois plus tard, 
Garré* démontrait que les microcoques sébacés n’étaient qu’une 


1. Poncet, Genése des kystes sébacés. Microcoque sébacé, Bull. et Mém. de la 
Soc. de chirurgie, 26 mai 1886, p. 435. ) 
2. CG. Garret, Bacterioscopische Untersuchungen von serésen Trans-und Exsu- 


daten und yon Atheromen, Correspondenz-Blatt fur schweizer Aerzte, 1886, 4 sept. 
Bd. XVI, s. 473. 
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apparence produite par les détritus granuleux ayant fixé les cou- 
leurs d’aniline dans les préparations de M. Poncet. Appliquant 
les: procédés de culture & la recherche des microbes dans la 
matitre sébacée, le méme auteur déclarait n’avoir obtenu que 
des résultats négatifs dans quatre cas d’ « athérome » : dénomi- 
nation qui s’applique en général aux kystes 4 contenu athéro- 
mateux et particuliérement aux kystes dermoides. 

Plus récemment, MM. Verneuil et Clado * communiquaient 
a l’Académie des sciences le résultat des recherches bactériolo- 
giques qu’ils avaient faites sur quatre kystes dermoides de la 
face. En laissant de coté un cas donné comme douteux par les 
auteurs eux-mémes, on voit que dans trois kystes, l’un siégeant 
a la queue du sourcil chez un jeune homme de 22 ans, les deux 
autres occupant le plancher buccal chez des garcons de 14 et 
16 ans, le contenu a fourni des cultures de microbes. Malgré les 
réserves formulées par les auteurs qui repoussent toute généra- 
lisation prématurée, il semble résulter de ces faits, d’ailleurs peu 
nombreux, que la présence des bactéries s’observe fréquemment, 
sinon toujours, dans des kystes dermoides parfaitement clos, 
nullement enflammés, mais du moins en voie de progrés : car 
c’estune circonstance sur laquelle MM. Verneuil et Clado croient 
devoir insister expressément. Les recherches que nous avons pu 
faire & notre tour sur 10 kystes congénitaux, de sitge, de struc- 
ture et de contenu variés, nous ont fourni des résultats un peu 
différents, 

' La technique que nous avons suivie était des plus simples : 
apres l’extirpation totale du kyste, la poche était ouverte avec 
des instruments flambés et le contenu, recueilli purement, était 
ensuite porté sur divers milieux nutrilifs : gélose, gélatine, 
bouillon. Sur nos 10 cas, 2 seulement ont donné des cultures de 
microbes : nous reviendrons plus tard sur l'interprétation de ces 
faits. Les 8 cas négatifs qui vont nous occuper en premier lieu 
se décomposenten un kyste dermoide de l’ovaire que nous devons 
a M. Hartmann et qui était en voie de croissance, deux kystes du 
cou et cing de l’orbite ou du sourcil. L’un des kystes du cou, 
observé chez un garcon d’un an, s’étendait dans la région sous- 


1. A. Vernevin et Crapo, De la présence des microbes dans les kystes dermoides 
congénitaux de la face, C. R. Acad. des sciences, 17 déc. 1888, t. CVII, p. 973. 
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hyoidienne du cété droit, en émettant vers la base du crane une 
sorte de prolongement canaliculé; il contenait un liquide clair, 
filant comme du blanc d’euf; sa paroi était mucoide et présentait 
un mélange d’épithélium pavimenteux et cylindrique a cils vibra- 
tiles; on y trouvait méme quelques glandes muqueuses. L’autre 
kyste du cou, extirpéa une fille de 41 ans, remplissaitla région sus- 
hyoidienne du cété droit et adhérait par un pédicule a l’os hyoide ; 
sa paroi était dermoide et tres simple dans sa structure; il con- 
lenait un peu de liquide laiteux et surtout une bouillie graisseuse, 
mélangée de grumeaux blancs, demi-transparents, ressemblant 


a du riz cuit. Quant aux kystes de l’orbite et de son pourtour, — 


ils comprennent 2 kystes dermoides de ]a queue du sourcil, un 
de la téte du sourcil et deux de l’angle interne de l’orbite. L’un 
de ces derniers, enlevé aun jeune homme de 18 ans, appartenait 
ala variété des kystes huileux: tous les autres renfermaient le 
magma sébacé qu’on rencontre d’habitude dans les kystes 
dermoides de cetle région. 

Les deux kystes quinous ont donné des cultures de microbes 
siégeaient tous deux a Ja région sterno-mastoidienne. L’un, 
extirpé a une fillette de 2 mois, était en quelque sorte le type 
des kystes branchiaux. I] présentait une paroi muco-dermoide, 


revétue suivant les points d’un épithélium vibratile ou d’un ~ 


véritable épiderme. Profondément, il envoyait dans la direction 
de l’os hyoide un pédicule qui adhérait & la gaine des gros vais- 
seaux du cou; ce pédicule était cylindrique, tubulé et tapissé 
d’épithélium vibratile. Enfin, et c’est la le point important, le 
kyste communiquait avec l’extérieur par un petit orifice cutané 
d’ou suintait avant l’opération un peu de liquide laiteux. La poche 
kystique renfermait un liquide trouble, jaunatre, félide, mélangé 
de grumeaux solides, et dont la culture fournit plusieurs especes 
de microbes : il y avait quelques longs et gros batonnets, des 
bacilles plus gréles et plus courts, et surtout de fins microcoques. 
L’interprétalion de ce cas ne souffre aucune difficulté. La 
communication de la cavilé avec le dehors avait permis la 
pénétration des microbes dans son intérieur, et ces germes, ren- 
contrant dans Ja poche un liquide nutritif et des conditions de 
température éminemment favorables a leur développement, 
devaient y pulluler comme dans un ballon de culture. 

L’autre cas est relatif 4 une petite fille de 5 ans; la tumeur, 
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congénitale en voie d’accroissement, surtout depuis une année, 
adhérait au muscle sterno-mastoidien par l’intermédiaire d’un 
cordon plein qui se perdait ensuite vers la partie supérieure du 
cou. Elle renfermait du pus jaune-verdatre, crémeux, homogene. 
Sa paroi, tapissée d’épithélium vibratile, était parsemée de petites 
granulalions mamelonnées, discrétes, du volume d’un grain de 
mil, et au niveau desquelles nous avons pu constater une infil- 
tration considérable du chorion muqueux par des leucocytes, et 
souvent méme la disparition complete de l’épithélium cilié. On 
y retrouvait donc, histologiquement, les caractéres de l’inflamma- 
tion suppurative. Quant au pus, il donna des cultures d’un micro- 
coque troublant Je bouillon, s’étalant sur la gélose en larges 
taches blanches, lisses et humides, et liquéfiant la gélatine avec 
une extréme lenteur. Par la il se distinguait du Staphylococcus 
pyogenes albus avec lequel il présentait pour le reste une grande 
ressemblance. 

Comment peut-on, dans ce cas, expliquer la suppuration etla 
présence de microbes dans une cavité parfaitement close? Deux 
hypothéses sont possibles. Ou bien la pénétration des germes 
s'est faite de l’extérieur, par une ouverture quelconque de la 
poche fermée depuis, ou bien c’est de l’intérieur et par linter- 
médiaire des voies circulatoires que les bactéries ont été appor- 
tées dans Ja paroi du kyste et de la dans sa cavité elle-méme. 
En faveur de la premiere hypothése on peut alléguer la présence, 
ala surface de latumeur, d’une cicatrice déprimée tres apparente ; 
bien que nous n’ayons pu obtenir a ce sujet de renseignements 
précis de la part des parents, cette cicatrice témoignait certaine- 
ment de l’existence plus ou moins prolongée et plus ou moins 
ancienne d’une ouverture fistuleuse. La seconde hypothése qui 
nous semble, a vrai dire, la mois probable, celle du transport des 
microbes par la voile sanguine, pourrait seulement se réclamer 
de ce fait que, deux mois et demi auparavant, l’enfant avait été 
atteinte d’une maladie infectieuse, la rougeole, capable d’ouvrir 
la porte a une infection secondaire. Mais a quelque opinion que 
l'on se range au sujet du mode de pénétration des microbes, il 
faut bien reconnaitre qu'il ne s’agit pas la d’un kyste congénital 
pourvu de ses caracléres normaux, mais d’un kyste congenital 
compliqué, devenu accidentellement le sidge d’une inflammation 


suppurative. 
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En somme les kystes congénitaux que nous avons observés 
dans les conditions les plus variées, chez des sujets de différents 
Ages, depuis le nouveau-né jusqu’’ l’adulte, en des régions 
diverses, soit 4 l’état de repos, soit en voie d’accroissement lent 
ou rapide, avec une paroi dermoide, mucoide ou mixte, et un 
contenu sébacé, huileux ou muqueux, se sont montrés le plus 
souvent dépourvus de microbes. Dans les deux cas ou la présence 
des microorganismes a été constatée, elle était liée 4 une condi- 
tion particuliére en laquelle elle trouvait sa raison d’étre : ouver- 
ture permanente du kyste dans l’un de ces faits, suppuration 
d’origine mal déterminée dans Je second. 

Nous croyons done pouvoir conclure de nos recherches que 
les kystes congénitaux, tant que leurs parois ont conservé les 
caractéres des tissus normaux, et que leur cavité n’a pas été mise 
en communication avec le monde extérieur, ne renferment pas 
de microbes ou du moins ne renferment pas de microbes culti- 
vables dans les milieux qui sont actuellement d’un emploi ordi- 
naire en bactériologie. 
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Max y. Petrenxorer. Zeitschrift f. Biologie, passim depuis la fondation 
de ce recueil. — Du mime. Sur l'état actuel de la question du cho- 
léra. Archiv. f. Hygiene. t. IV et VII, 1886, 1887. — Fovor. Recher- 
ches hygiéniques sur l’air, le sol et l'eau. Traduit du Hongrois 
Brunswig, 1882. — Port. Rapport sur la premiére décade d’obser- 
valions épidémiologiques dans Ja garnison de Munich. Archiv. 
f. Hyg. 1. 1883. — Preirrer. Bacille du choléra, eaux profondes et 
chaleur du sol. Centralbl. f. allgem. Gesundheitspflege t. Ill, 1884. 
— J. Cuntnenam. Le choléra 1885. — Soyka. Expériences sur la 
théorie de Voscillation de la nappe souterraine. Prag. med. Wochen- 
schr. 1885. — Du mime. Le sol. Handbuch d. Hyg. de Pettenkofer et 
Ziemssen, 1887. — Du meme. Sur l’étiologie du typhus abdominal. 
Archiv. f. Hyg. t. VI, 1887. — Hurppe. Etude de l'eau potable 
au point de vue de l’hygiéne. Schillings Journal, 1887. — Du 
MEME. Sur l’étiologie du choléra asiatique. Prag. med. Wochen- 


schr. 1889. 


Les documents que nous avons accumulés dans les Revues critiques 
des mois de mars et d’avril de ces Annales nous permettent aujourd hui 
Vexamen détaillé de la doctrine étiologique qui porte le nom de Pet- 
tenkofer, et de la doctrine rivale édifiée par I’Kcole de Berlin. A 
laquelle faut-il croire, de la Grundwassertheorie ou de la Trinkwasser- 
theorie? C’est une question quia beaucoup passionné les esprits en 
’ Allemagne, et au sujet de laquelle on s’est fort échauffé. Ge n’est pas 
seulement parce que les Ecoles rivales de Munich et de Berlin avaient 
toutes deux a leur téte des chefs trés distingués, suivis d’un bataillon 
d’éléves qui, ainsi que cela arrive toujours, étaient encore plus de leur 
Ecole que leur maitre. C’est que cette discussion était une des formes 
de la lutte toujours ancienne et toujours nouyelle entre le passé et le 
présent, entre ce que les vieux appellent ancienne médecine, sans son- 
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ger qu’elle ne date quelquefois pas de plus loin qu’eux-mémes, et ce 
que les jeunes appellent la médecine nouvelle, sans songer que le dé- 
veloppement. d’une science quelconque résulte de floraisons succes- 
sives et non de plantations incessamment renouvelées. Ici pourtant 
lidée nouvelle était la doctrine microbienne, qui a donné Je vol a tant 
de découvertes, a tant d’espérances, qu’on peut lui pardonner d’avoir 
essayé de se montrer exclusive et d’occuper seule un terrain qu’elle se 
croyait seule capable de féconder. 

A la question de théorie se mélangeait en effet une question de 
pratique, et c’est méme peut-élre 1a ce qui motivait le plus |’anima- 
tion mise dans Ja discussion. La doctrine qui attribue les maladies 
microbiennes au transport des germes par les eaux de boisson est 
simple, nette, précise dans ses indications, et par conséquent dans ses 
méthodes prophylactiques. Elle nous dit of est ’ennemi, nous apprend 
a le connaitre en décrivant sa physiologie, et nous met ainsi dans les 
meilleures conditions pour l’atteindre. Tout autre est la doctrine de 
Pettenkofer, qui, en accusant des influences vagues de temps, de 
lieu, en faisant dépendre d'une foule de facteurs le développement 
d’un cas isolé ou d’une épidémie, nous laisse a la fois ignorants des 
diverses sources de dangers et effrayés de leur multitude. La Trink- 
wassertheorie est active. La Grundwassertheorie, qu'elle le veuille 
ou non, est passive, et c’est la sa faiblesse en présence des exigences 
de ’hygiéne moderne. La question est de savoir si l’Ecole de Berlin, 
qui va si droit devant elle, ne serait pas mieux avisée de regarder un 
peu plus a droite et 4 gauche et de ne pas passer, en se munissant 
d’ceilléres, devant tous les points de vue variés qui engagent un peu 
trop a l’Ecole de Munich a s’amuser en route. 

Il va nous suffire, pour nous faire a ce sujet une opinion raisonnée, 
de reprendre a ses origines la théorie de Pettenkofer, et d’y suivre non 
pas la série de ses transformations, mais l’ordre logique de ses idées, 
qui est dans une certaine mesure en rapport avec son développement 
historique. 

C'est l’étude du choléra qui a donné son vol a la théorie de Petten- 
kofer, et qui est restée depuis son terrain de prédilection. S’il y a, en 
effet, une maladie dont l’étiologie implique des conditions de temps 
et de lieu, c’est bien celle-la. Le choiéra est endémique dans certaines 
régions : voila le liew. Dans ces régions il ne sévit pas constamment. 
Il a des réveils brusques et des assoupissements plus ou moins com- 
plets. Voila la question de temps. Quand il quitte les régions dont il 
est originaire, il tient compte aussi des temps et des lieux. Il préfére 
certaines saisons a d'autres, et ce ne sont pas les mémes partout. De 
plus, dans une méme contrée, il respecte telle partie, telle ville, pen- 
dant qu’il en dévaste une autre. Cette espéce d’inondation ne recouvre 
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pas tout le territoire ; elle a aussi ses ilots qui demeurent respectés et 
sesbas-fonds ot les désastres s’accumulent. 

A quoi pouyvait tenir cette localisation dans le temps et dans espace? 
L'Inde est trop Join et son climat trop peu connu pour qu’on pat rai- 
sonner 4 distance sur elle, mais, dés les premiéres apparitions du cholera 
en Europe, on avait cru voir des relations de l’épidémie avec le régime 


des eaux. On avait constaté l’immunité de certaines localités reposant. 


sur des roches massives, et la violence de la maladie dans certaines 
autres, situées sur des couches poreuses ou des terrains d’alluvions 
qui tapissent certaines vallées le long des cours d’eau. Chacun expli- 
quait asa facon ces relations de coincidence, et les théories émises & 
ce sujet sont aujourd’hui oubliées. Si celle de Pettenkofer a survécu, 
cest d’abord a cause de la. masse de documents accumulés autour 
delle, du talent, de Ja verve prodigieuse avec laquelle son auteur l’a 
défendue et modifiée suivant ses besoins, puis, il faut le dire, parce 
quelle était moins simpliste que les autres, qu’elle mettait en jeu une 
explication plus complexe, plus en rapport avec la complexité des 
phénoménes, plus élastique et pouvant se plier, sans rompre, aux 
contours en apparence capricieux des choses. 

La ville de Munich, je l’ai déja fait remarquer, est dotée d'une 
puissante couche d’eaux souterraines, dont les variations de niveau 
étaient constamment nolées dans les nombreux puils de la ville. L’épi- 
démie de 18544 Munich et celle de 1855 a Zurich avaient été précédées 
d’une élévation notable dans le niveau de celle nappe, et accompagnées 
d’un non moins notable abaissement. Je ne sais pas, disait alors 
Pettenkofer; quelle est la cause du développement de la maladie, mais 
je crois pouvoir la rattacher, avec les faits que j'ai relevés et que 
japporte, a cette variation de niveau de la nappe des puits. Je prends 
en outre, comme argument en faveur de ma théorie, tout ce qu’ona 
publié sur Vinfluence des sols poreux, ou sur l’action des eaux souler- 
raines. J’y ajoute seulement que ce n’est pas le degré de profondeur 
de ces eaux, que ce n’est pas la porosité du sol qui entrent séparément 
en jeu. Ce sont les rapports variables entre ce sol poreux et cette eau 
qui sont les facteurs du phénomene. Le role des variations de niveau 
est de permettre aux eaux souterraines d’humecter Je sol et de se 
retirer en le laissant humide. C’est quand il est ainsi convenablement 
humecté qu'il devient dangereux. Trop de sécheresse nuit, c’est le cas 
des régions de l’Inde supérieure, de Lahore, ot le choléra coincide 
avec la saison des pluies. Trop d’humidité nuit aussi, et a Calcutta Je 
choléra se réveille au printemps, quand Jes pluies sont rares, A 
Bombay, ot le régime est moyen et plus variable, il y a tantét 
choléra d’hiver, tantét choléra de printemps, suivant les hasards de 
la distribution de la pluie ou du beau temps, et les inégalités dans 
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le degré d’humidité des couches sur lesquelles sont baties les habita- 
tions des hommes. 

ll suffit de ce court exposé pour voir que le fondement de la doc~ 
trine est le fameux : post hoc, ergo propter hoc, qui a déja joué tant de 
mauvais tours aux historiens, aux philosophes, aux économistes, aux 
savants, bref, A tout ceux qui raisonnent. Le champ de ce mode d’ar- 

-gumentation est en effet illimité. Il y a, par exemple, progression dans 
les charges publiques, progression aussi dans le nombre des aliénés. Y 
a-t-il une relation entre les deux fails et lequel est la cause de l'autre? 
Faut-il croire que beaucoup de cervelles se troublent parce que les 
préoccupations matérielles de la vie sont devenues plus graves? Faut-il 
penser, au contraire, que siles charges publiques augmentent, c’est que 
le nombre des gens de bon sens diminue? Les deux theses sont soute- 
nables, et on pourrait échafauder, & propos de chacune d’elles, une 
série d'arguments a la Swift, car il n’y a pas de folies qui ne se présen- 
tent A esprit comme des conséquences logiques, quand on adopte 
cette maniére de raisonner; mais il est clair qu'il faudrait se méfier et 

- de ceux qui professeraient l’une de ces doctrines et de ceux qui pro- 
fesseraient l’autre. 

Il faut bien se dire que tous ces arguments, qui sont des arguments 
de statistique, n’ont aucune valeur; ils ne sont pas scientifiques. La 
stalistique est un moyen de recherches, et non un moyen de démon- 
stration. Elle peut, quand elle est bien maniée, mettre sur la voie des 
causes, elle ne les déconvre jamais elle-méme. Et comment le pourrait- 
elle? Son objet est de faire des chiffres avec des faits, de transformer 
des choses concréles et complexes en unités abstraites, aprés quoi 
elle prend ses aises pour appliquer avec un imperturbable sérieux les 
quatre premiéres régles de Varithmétique. Quoi qu’elle fasse, elle ne 
rendra jamais a ses chiffres la vie individuelle dont elle les a dépouillés, 
et ses chances de se tromper, quand elle voudra faire rentrer dans le 
domaine des faits réels le résultat abstrait de ces calculs, seront d’autant 
plus grandes qu'elle aura transformé en unités comparables des choses 
plus disparates, et aura ainsi mis plus de distance entre la cause et 
Veffet qu'elle a essayé de mettre en relation. 

‘Dans l’espéce, la théorie de Pettenkofer rassemblait dans un exposé 
et sous un énoncé commun, des fails dont quelques-uns avaient pu 
étre déterminés sur place, d’autres provenaient de relations de 
voyageurs. Tous ces fails ne méritaient évidemment pas méme créance, 
Quelques-uns pouvaient avoir été recueillis par des observateurs 
impartiaux, mais ignorants de ce que nous commencons seulement a 
connaitre maintenant, des relations physiques du sol avec Jes eaux 
souterraines. D’autres pouvaient avoir été observés par des yeux com- 
pétents, mais prévenus, par des esprits préoccupés d’une idée 
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preconcue. Tout ne peut pas faire nombre pour un statisticien con- 
vaincu, et s'il est trop convaincu et qu’il élimine certains faits qu’il 
juge suspects, voila qu’il devient suspect lui-méme. Enfin, tous 
ces faits si disparates n’étaient examinés qu’a un seul point de vue, 
celui de leurs relations avec les eaux souterraines. Mais d’abord, y 
avait-il des eaux souterraines sur tous points ow éclataient des épidé- 
~mies de choléra? C’est 1a un point sur lequel, dés 1835, on a fait des 
réserves. Puis, quelle relation pouvaient avoir lun avec l’autre deux 
faits en apparence aussi éloignés, aussi disparates, que Je niveau des 
eaux profondes et le développement d’une maladie épidémique? Aussi 
peu sirement, @ priori, qu’entre le gonflement du budget et le déve- 
loppement des maladies mentales dont nous parlions tout a l'heure. 
Il faut pourtant dire tout de suite que cette question de relation 
génétique, qui nous parait si naturelle a-poser avec nos idées actuelles, 
était beaucoup moins pour Pettenkofer etses contemporains d’il y a 
trente ans. On en était 4 ce moment au rdle nosologique des miasmes, 
de ces substances insaisissables pouvant exister dans l’atmosphére et 
agir 4 la fois sur des populations entiéres. Cette conception admise, les 
relations de la maladie avec le niveau des eaux profondes n’avaient 
, rien de particuliérement mystérieux. C’était en humectant les matiéres 
et les détritus organiques accumulés dans des couches superficielles du 
sol qu’agissaient les variations de niveau de la nappe souterraine. De 
cette décomposition au contact de l’eau laissée et de lair appelé dans 
ces couches par l’abaissement du niveau, résultaient des gaz, des 
matiéres volatiles, des miasmes pestilentiels pour toute la région 
soumise a ces changements de régime. 
Mais déja, en 1854, l’antique conception du miasme ne suffisait 
plus, et on savait que sil y a des maladies qui peuvent apparaitre 
sans cause apparente, sur des individus sans relations mutuelles, 
comme si l’air était leur agent de transport, il y en avait d’autres, 
pouvant prendre, comme les premiéres, le caractére de maladies épidé- 
miques, et qui puisaient leur origine dans le contact d’un malade 
préexistant. Enréservant aux premiéres le nom de maladies miasmatiques, 
on avait appelé les secondes maladies contagieuses, et comme ces divi- 
sions extrémes ne pouvaient pas remplir le cadre, on avait imaginé 
les maladies contagioso-miasmatiques et miasmatico-contagieuses. 
Plus tard, on avait trouvé entre tous ces groupes un caractere commun, 
c’est que l’évolution de la maladie se faisait 4 la fagon d’une fermenta- 
tion, d’ou le nom de maladies zymotiques ; on avait vu aussi que 
les maladies les plus nettement miasmatiques pouvaient devenir conta- 
gieuses et réciproquement. Pour revenir au cholera, les germes d’un 
choléra nouveau se trouvaient stirement dans les déjections dun 
cholérique, aussi bien que les germes d’une variole dans les crottes 
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d’un varioleux. Comment faire cadrer cette conception, qui nes’était 
pas encore résumée et précisée dans la notion de microbes, avec la 
formule étiologique de Pettenkofer qui ne visait que des relations 
banales entre le sol et J’eau. 

« Qu’a cela ne tienne! répondait ce savant avec beaucoup d’entrain, 
et il faut le dire, avee un sentiment un peu confus, mais trés formel de 
la réalité des choses. Il nous suffira d’admettre que pour le choléra, le 
germe contenu dans les selles cholériques ne suffit pas, qu’il quitte le 
corps du malade l'état inoffensif, et que, pour reprendre sa puissance, 
pour pouvoir infecter un individu nouveau, il a besoin de marir, 
d’accomplir une nouvelle phase de son existence en dehors de 
l'homme, dans un milieu approprié. C’est ce milieu que lui fournit le 
sol convenablement humide, aéré et saturé d’immondices. J’explique 
ainsi comment le choléra est, d’ordinaire, miasmatique et rarement 
contagieux : nous dirons, si vous voulez, que son germe est ectogéne. 
Nous appellerons de méme entogénes les germes morbides qui peuvent — 
subir leur maturation compléte dans le corps du malade, de facon a le 
quitter revétus du caractére contagieux. Enfin, nous appellerons amphi- 
genes les germes des maladies qui peuvent étre, suivant les cas, tantot 
miasmatiques et tantot contagieuses. » 

Et c’est ainsi que, poussé par l’inexorable nécessité de ne pas séparer 
dans ses conceptions théoriques des maladies qui formaient évidemment 
un ensemble naturel, la doctrine étiologique de Pettenkofer quittait 
son terrain d’origine, a la nature duquel elle avait proportionné ses 
fondations, pour en aborder d’autres sur lesquels l’expérience a prouvé 
qu'elle était moins solide. Les objections, encore un peu hésitantes et 
timides tant qu’on n’a pas été renseigné sur la nature des germes mor- 
bides, sont devenues de plus en plus sérieuses et pressanles 4 mesure 
que les doctrines de Pasteur et de Koch faisaient des progrés dans les 
esprits, et c’est 4 ce moment qu’a commencé vraiment en Allemagne 
entre les deux écoles rivales, cette polémique qui dure encore, et a 
laquelle nous avons assisté en France sans comprendre grand’chose & 
Vardeur des partis. 

On ne peut méconnaitre que l’école de Koch a commencé par 
porter de bons coups. Votre théorie de la maturation des germes 
dans le sol, disait-on a Pettenkofer, est purement subjective. Vous n’en 
avez fourni aucune preuve, et aucun des microbes pathogénes que 
nous connaissons un peu ne nous offre rien dé pareil. Le germe de la 
variole, de la scarlatine, passent sans conteste et directement d’un 
individu a un autre, et un seul malade peut devenir l’origine directe 
d'une épidémie de maison ou de pensionnat. Pour le charbon, non 
seulement la bactéridie quitte 4 l’état virulent le corps de l’animal 
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qu'elle a tué, mais sa virulence augmente par des passages successifs 
au travers de la. méme espéce, comme dans les septicémies étudiées 
par Coze, Feltz et Davaine. Il est vrai que le charbon parait avoir 
quelquefois une origine tellurique, et qu’il existe des régions dange- 
reuses pour le charbon comme pour le choléra. Il est vrai aussi 
que M. Koch a montré par quel mécanisme se faisait la conservation 
du microbe virulent; mais autre chose est la possibilité pour la spore 
de se conserver dans le sol, et la nécessité pour le bacille de passer par 
Je sol pour devenir virulent. 

Vous répondrez, continuait-on, que pour ces maladies le germe est 
entogéne ou tout au plus amphigéne ; mais arrivons a la fiévre typhoide 
qui, avec le choléra, est le fondement de votne doctrine. Il est vrai que 
pour ces deux maladies, nous n’avons pu, et nous en sommes marris, 
trouver dans nos tentatives d’inoculation des arguments aussi topiques 
que pour celles qui précédent. Nous ne sayons encore inoculer stirement 
ni la fiévre typhoide, ni le choléra 4 aucun animal. Mais si nous ne pou- 
vons vous démontrer sur ce point que l'une de vos conceptions n’est pas 
juste, nous pouyons au moins vous prouver que d’autres sont fausses. 

Nous ne nions pas que les bactéries du choléra et du typhus, de 
méme que bocelles de Ja peste vine et du rouget, ne puissent exister 
dans le sol. Vous nous accordez en échange que quelquefois ce contact 
dans le sol est inutile, qu’il y a des cas de contagion directe de choléra 
et de typhus. Tout cela n’intéresse pas le fond de la doctrine, car 
vous ajoutez, et c’est ici qu’est le nceud de Ja question, que ce contact 
direct ne peut amener que des cas de contagion isolés, mais jamais 
une explosion épidémique. Or, comment concevez-vous celle-ci? 
Voici un sol renfermant en quantité plus ou moins considérable, et 
surune surface quelquefois énorme,' des germes devenus redoutables 
par leur séjour dans les couches terrestres ; c’est de ce sol que s’élé- 
vent 4 un moment donné des causes de maladie frappant a la fois, ou 
dans un court intervalle de temps, les populations qui l’habitent. La- 
dessus, nous vous arrétons et nous vous demandons par quel méca- 
nisme se fait cet exode des influences morbides. 

Tant qu’on a pu en faire des miasmes gazeux ou volatils, la partie 
était belle pour vous : Vogt pouvait attribuer leur sortie hors du sol 
a des oscillations dans la pression atmosphérique ; on a pu aussi 
eroire qu’elles étaient expulsées par une élévation de la nappe sou- 
terraine. Aprés la découverte des bacilles, vous avez naturellement cru 
que le méme mécanisme pouvait chasser en dehors du sol et répandre 
dans l’air les germes morbides. Mais Nogeli, Pumpelly, Renk, 
Miquel, vous ont montré que le passage au travers d’une couche de 
terre humide agissait comme filtre sur un courant d’air, au lieu de le 
charger de microbes. Voila donc un point ou votre conception s’écroule. 
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Il est vrai que lorsque la terre est séche, ce méme courant d’air peut 
lui enlever des poussiéres trés ténues ou peuvent se trouver des germes; 
il est vrai aussi que, sans courant d’air, une terre peut s’effriter sous 
action du soleil et celle des vents, et donner des tourbillons de pous- 
siéres dont la respiration peut étre dangereuse, mais suivons ces pous- 
siéres et voyons si votre conception qui les regarde comme nocives est 
adéquate aux faits. 

Il faut d’abord que les bacilles puissent supporter la dessiccation. 
Ils ne le font pas tous avec la méme facilité, et on ne saurait expliquer 
par cette voie le transport d’une épidémie & grande distance de son 
pays d'origine, et ces bonds prodigieux qu’elle fait ou qu'elle semble 
faire quelquefois. Cependantnous reconnaissons, ou plutét nous devrions 
reconnaitre que cette objection, sur laquelle nous avons beaucoup 
appuyé, ne vaut pas contre votre explication de l’explosion épidémique. 
Entre les germes contenus dans le sol et les hommes qui l’habitent 
a sa surface, le temps du transport peut étre assez court pour que ~ 
la dessiccation ni la lumiére solaire aient le temps d’intervenir. 

Voila donc, nous l’admettons, vos germes vivants et virulents 
revenus dans l’air. Comment les ingérons-nous? II y a d’abord la voie 
de Vinhalation pulmonaire, mais, celle-ci, il faut y renoncer pour 
plusieurs raisons. Le choléra et la fiévre typhoide, depuis la fagon dont 
nous les comprenons, ont une localisation tout a fait nette dans le 
canal intestinal, et n’affectent jamais le poumon. Celui-ci peut bien, 
il est vrai, livrer passage sans étre affecté; mais il faut au moins, 
pour que les bactéries pathogénes puissent, en partant de la, arriver 
dans l’intestin, qu’elles aient la faculté de séjourner et de vivre dans 
le sang. Or on sait que l’on n’y en trouve jamais, méme lorsque la 
maladie est 4 son apogée. Done, il faut renoncer a la voie pulmonaire. 
Remarquons d’ailleurs que vous n’avez donné aucune preuve expé- 
rimentale de ce mode de pénétration pour les maladies en discussion, 
le choléra et la fiévre typhoide. Les intéressantes recherches de 
M. Buchner s’appliquent a d’autres microbes. 

Il est vrai que les germes respirés dans l’air peuvent étre arrétés 
par la salive et prendre avec elle le chemin de l’estomac et des voies 
digestives. Mais il y a une barriére, c’est l’acidité du suc gastrique. 
Quand Koch a eu découvert le bacille du choléra, une de ses premiéres 
préoccupations a été de voir comment ce bacille supportait le séjour 
dans l’estomac : il y périt au bout d'un temps trés court. Vous nous 
direz, et vous nous avez dit que l’estomac n'est pas toujours acide, 
qu'il peut étre malade, débilité par un catarrhe, par un défaut 
d’hygiéne alimentaire. Mais d’un cdté voila des éléments nouveaux 
que vous faites entrer dans votre conception pour y boucher les trous 
qu’y font nos arguments; de l’autre vous n’oubliez pas, n’est-ce pas,: 
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que ce que nous cherchons a nous expliquer, c’est lextension d’une 
épidémie, avec ce que ce mot implique de généralité et d’indépendance 
des cas particuliers et des variations individuelles. 

Voila done fermées toutes les voies qui peuvent permettre aux 
bacilles du choléra et de la fiévre typhoide, qui du sol ont passé dans 
lair, d’envahir épidémiquement la population soumise a leur influence, 
Notez, ajoutent avec beaucoup de raison les partisans de |’Ecole de 
Berlin, que, emportés par vos idées théoriques, et obéissant non pas a 
la logique absolue, mais a la logique particuliére de vos conceptions, 
vous accepteriez a la rigueur la pénétration des germes avec la salive, 
mais vous vous refusez 4 ia pénétration par la nourriture et surtout 
par les eaux de boisson, que nous considérons, nous, comme la plus 
naturelle et la plus dangereuse. 

C’est sur cette affirmation, qui donnait prise a leur tour aux par- 
tisans des idées de Peltenkofer, que la discussion a recommencé de 
plus belle. Nous en avons donné, dans les Revues cr itiques précédentes, 
les éléments et les conclusions. Aprés. avoir bien étudié le mécanisme 
de formation de la nappe souterraine, ses relations avec les fleuves et 
les sources, les chances qu'elle pourrait avoir de se contaminer au 
contact des matiéres organiques en fermentation ou en décomposilion, 
Jes chances que pouvaient avoir d’y vivre et d’y persister les microbes 
qui y pénétraient, nous avons fini par arriver a une conclusion géné- 
rale qui n’était absolument d’accord ni avec les prétentions initiales de 
l’Ecole de Berlin, ni avec les objections de l'Ecole de Munich, et qu’on 
peut résumer dans les quelques propositions suivantes : 

' Les eaux qui ont séjourné ou coulé pendant quelque temps dans 
Vépaisseur du sol sont d’ordinaire privées de germes ‘, méme lorsqu’on 
les prend a faible profondeur. Mais des eaux trés profondes peuvent 
quelquefois en contenir: tout dépend de la nature des matériaux con- 
stitutifs du sol, de sa constitution géologique et de la grandeur des 
fissures ou méats lacunaires dans lesquels l'eau circule. Ce n’est pas 
seulement en se filtrant au travers des couches du sol qu’une eau 
chargée de germes peut s’en débarrasser. Elle s’en débarrasse aussi 
quand elle coule a la surface. La tendance a la purification est continue, 
mais met en jeu des causes fort diverses. Il y a la formation des 
dépdts qui entrainent au fond les microbes en suspension dans l'eau. 
Il y a l’action de loxygéne et de la lumiére. Il y a la concurrence 


4. Ceci dit avec toute la réserve qu'il faut apporter dans ces questions, depuis 
la publication du remarquable travail de M. Winogradsky (V. le dernier numéro 
de ces Annales), qui nous a montré que toutes ces études sur les germes du sol 
étaient a refaire, puisque dans toutes on a BEpliBe le microbe le plus Eapor tant, 
du sol, le ferment nitrificateur, 
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vitale des microbes. Il y aenfin la loi naturelle de la mort de tout ce 
qui vit. 
~ Cette loi de destruction sévit également sur les microbes vulgaires 
de eau et sur les microbes pathogénes qu’elle peut de temps en temps 
contenir. Mais la encore il n’y a pas de notion absolue donnant exclu- 
sivement satisfaction 4 l'une des doctrines en présenee. Il n’est pas 
exact que les microbes pathogénes périssent assez rapidement dans 
eau pour devenir incapables de produire une épidémie; il n "est pas 
exact non plus qu’ils soient assurés d’y durer, quand ils y ont pénétré. 

S’il n’y a pas de conclusion absolue en ce qui concerne les eaux 
superficielles, il n'y en a pas non plus en ce qui concerne les eaux 
profondes. Rien ne prouve que la nappe souterraine puisse ramener a 
la surface les microbes pathogenes des profondeurs, et travailler ainsi 
dans le sens des vues de l’Ecole de Munich. Rien ne prouve d’un autre 
coté qu'elle ne puisse fayoriser des localisations et créer par places 
des conditions convenables a la culture ou au développement de 
certains microbes pathogénes, et avoir ainsi le rdle éliologique que 
lui conteste l’Kcole de Berlin. 

Du moment que des conclusions d’ordre général font défaut, on ne 


pouvait plus avoir recours qu’a l’examen des cas particuliers. Ni l’une- 


ni l'autre des deux écoles rivales n’y a manqué, Les statistiques se 
sont accumulées sur les statistiques; Pélion sur Ossa. Tant sur le 
choléra que sur la fiévre typhoide, Ecole de Munich a prodigué les 
récits d’épidémie dans toutes les parties du monde, les courbes des- 
tinées A établir la coincidence entre le niveau le plus élevé de la 
morbidité ou de la mortalité, et le niveau le plus bas des eaux souter- 
raines. L’Ecole de Berlin a multiplié de son cété les tableaux qui 
montraient la décroissance de la mortalité dans une ville, 4 mesure 
quelle développait sa canalisation d’eaux pures et son systéme d’égouts. 
Elle a aussi fait sa grande enquéte sur tout le globe, et cité, par 
centaines, les cas dans lesquels elle croyait pouvoir incriminer les 
eaux potables. En Angleterre, en France, on n’est pas resté indifférent 
a ce grand mouvement, et ils’est ainsi élevé un édifice fort respectable 
comme dimensions, mais qui est un véritable labyrinthe. Nous nous, 
garderons d’y entrer, crainte de ne pouvoir en sortir. Nous sommes 
en quéte de vérités scientifiques, et comme nous le disions plus haut, 
la statistique peut nous mettre sur la voie de les découvrir, mais non. 
nous les fournir elle-méme, surtout lorsqu’elle est aussi aveugle ou 
aussi passionnée qu’elle l’a été dans l'étude de cette question. 

Il suffira de quelques exemples pour justifier cette appréciation. 
Rien n’est plus: commun, par exemple, que ce raisonnement : voila 
une ville qui de telle année a-telle année a réformé sa canalisation. 
d’eau, renoncé a ses puits, etc. ; elle s’est donné des eaux de source, et, 


REVUES ET ANALYSES. 309 


depuis ce moment la mortalité par fiévre typhoide y est 4 Pétat de 
décroissance. C’est le post hoc, ergo propter hoc que nous avons visé plus 
haut et qui ne vaut pas mieux ici que tout a l'heure. On n’aurait 
le droit de rattacher lun a l'autre les deux changements survenus 
que s’ils avaient été les seuls accomplis dans l’intervalle. Or, il y 
a.eu bien d’autres transformations produites dans la ville en méme 
temps que celles de la canalisation d’eaux potables. En améjiorant 
le régime des eaux, on améliore en général le systeme des égouts. 
Pendant les périodes assez longues que doivent embrasser les sta- 
tistiques,.4 moins d’étre sans valeur probante, il y a eu dans le 
bien-étre des habitants, dans les opérations de voirie, bien des modifi- 
cations auxquelles il serait tout aussi juste d’attribuer la diminution 
de la léthalité qu’a l’arrivée d’eaux plus pures. Souvent on se décide 
a ces grands travaux aprés une grave épidémie qui enléve tous les 
individus faibles, et laisse les autres plus ou moins vaccinés. L’amé- 
lioration qu’on observe peut étre tout autant le fait du changement 
dans la population que du changement dans les eaux. 

Ce doute général qui porte, non pas sur la conclusion, mais sur la 
valeur de la preuve, devient encore plus impérieux qdand on entre 
dans le détail, et quand on constate que cette diminution de morta- 
lité est des plus irréguliéres, et résulte plutét.d’une moyenne que des 
chiffres individuels des diverses années. Or, en pareille matiére, une 
moyenne est une pure fiction, une maniére de s’hypnotiser soi-méme 
et d’hypnotiser les autres, et les partisans. de Pettenkofer auraient 
eu beau jeu a condamner de pareils arguments, s’ils ne les avaient 
autrefois employés eux-mémes. 

Un autre argument des partisans de la transmission par les eaux 
potables a été souvent le suivant. Voila l’eau d’une source, d’un puits, 
d’une canalisation contaminée, qui a donné le choléra, la fiévre 
typhoide 4 une grande partie de ceux qui en ont bu. La preuve, c’est 
que la maladie s’est arrétée aprés qu’on a eu condamné la source ou 
le puits. Pour l’épidémie de choléra autour de la fameuse pompe de 
Broadstreet, & Londres, en 1854, pour ]’épidémie de typhus a lorphe- 
linat de Halle en 1874, la fin de l’épidémie a méme suivi immeédiate-. 
ment la suppression de l'eau suspecte. Voila l’argument; mais qui 
veut trop prouver ne prouve rien! Quoi, pas méme de période d’incu- 
bation! Et alors, comme la fiévre typhoide met environ 14 jours a 
éclater, on a done bu pendant 14 jours de cette eau suspecte sans en 
éprouver d’inconyénient ? Il est vrai que dans un autre cas, a 
Caterham, sans doute pour faire compensation, il s’est écoulé un an 
entre le moment ou une eau a été contaminée par les déjections 
d’un typhoique, et celui ou l’épidémie a apparu sur ceux qui la con- 
sommaient. On comprend qu'il ne faudrait pas beaucoup d’arguments 
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de cette force pour mériter a la théorie qui les emploie le reproche de 
Pettenkofer : obscurité et arbitraire ! Unklarheit und Willkiihr ! 

N’y a-t-il donc rien a attendre de la statistique ? Telle n’était pas 
la prétention de l'Ecole de Pettenkofer qui l’employait aussi. Elle avait 
bien la conviction d’étayer des preuves solides sur la constatation, 
plusieurs fois répétée, d’une coincidence entre l’abaissement du niveau 
des eaux souterraines, et l’élévation du niveau de la morbidité et de la 
mortalité typhoique. Une, deux coincidences ne signifiant rien, plu- 
sieurs coincidences auraient un sens. On peut soutenir, au contraire, 
que pour établir une relation entre deux faits aussi évidemment 
disparates que le développement d’une maladie et les variations de 
niveau des eaux profondes, que pour assurer la compléte élimination, 
sur le résullat, des rouages nombreux et variés qui s'interposent 
fatalement entre ces deux influences, il faudrait, non pas que la coin- 
cidence soit fréquente, mais qu’elle ait toujours lieu, sans quoi on ne 
peut pas dire qu’on ait mis en regard l’effet et la cause. Or cette 
coincidence n’est pas constante, c’est ce quirésulte des récents travaux 
de quelques-uns des éléves mémes de Pettenkofer, du mémoire du 
D' Port sur la fiévre typhoide dans les casernes de Munich, de ceux de 
Soyka sur la comparaison de la marche de la méme maladie dans 
diverses villes. Quand on lit ces travaux sans préoccupation d’Ecole, 
on s’apercoit qu’ils ne laissent pour ainsi dire rien debout des anciennes 
coincidences sur lesquelles la théorie de Pettenkofer avait établi ses 
premiéres assises. 

Si j’ajoute, maintenant, pour terminer l'étude de cette méthode de 
recherches, que toutes les fois qu’on a voulu scruter la question de 
plus prés, et retrouver le microbe de la fiévre typhoide dans une eau 
ou en général dans une boisson qu’une étude statistique avait rendue 
suspecte, on n’a jamais fait que retrouver ce microbe quand la fiévre 
avait éclaté ou méme disparu, et en général dans des conditions telles 
qu’on pouvait légitimement se demander si ce microbe était allé de 
eau au malade et non pas du malade 4 leau, on conclura que cette 
étude des faits particuliers, avec quelque soin qu’elle ait été faite, ne 
nous a apporté aucun élément sérieux de conviction, aucune de ces 
preuves qui s'imposent et devant lesquelles les esprits les plus rebelles 
sont forcés de s’incliner. 

Ce serait pourtant étre injuste envers cet ensemble considérable de 
travaax que den faire table rase, et je crois pouvoir dire qu’ils sont, 


ensomme, plus favorables ala Trinkwassertheorie qu’a la théorie rivale. 


On y trouve des exemples qui réunissent un tel nombre d’éléments 
de conviction qu’ils restent obstinément dans la mémoire. Chacun 
peat y choisir les siens en suivant la pente de son esprit. Quand on 
voit, par exemple, apparition de la fiévre typhoide aevioone, en 1877, 
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se limiter aux quartiers dans lesquels le manque d’eau de source avait 
forcé de distribuer l’eau du Danube, quand, pour Paris, oi M. Chan- 
temesse a étudié soigneusement la question, on voit une petite épidé- 
mie de fiévre typhoide commencer avec régularité, aprés la période 
d’incubation normale, dans les quartiers ot se fait temporairement la 
distribution de l’eau de Seine, quand on envisage enfin le nombre 
considérable de cas dans lesquels l’aire d’expansion de la maladie 
recouvre presque exactement l’aire de distribution d’une méme eau, il 
est difficile de ne pas attribuer aux eaux potables un role considérable 
dans la dissémination de certaines maladies, et de ne pas donner 
raison a l’Ecole de Berlin contre celle de Munich. 

Celle-ci a bien senti, et dans ses publications récentes, en parti- 
culier dans son dernier travail sur la situation actuelle de la question 
du choléra, M. Pettenkofer, qui est resté sur la bréche et ne semble avoir 
perdu ni de son ardeur ni de sa vigueur, a élé forcé d’abandonner les 
points trop menacés et de replier ses ailes. Il n’est plus guére question 
de la nappe souterraine autrement que comme un moyen de maintenir 
dans le sol un certain degré d’humidite. Il y accepte timidement le rdle 
attribué aux eaux potables, mais en les considérant comme faisant 
partie, au méme titre que le sol, de ces circonstances locales qui sont 
nécessaires, d’aprés lui, pour donner a un germe sa puissance épidé- 
mique. Ces circonstances locales, se combinant avec des conditions de 
temps (Ort und Zeit), décident du sort du germe; elles sont tellement 
importantes qu’elles priment toutes les autres et que c’est a elles, bien 
plus qu’aux microbes, qu’il faut s’attaquer toutes les fois qu’on veut 
faire sérieusement de la prophylaxie. 

En laissant de cété la forme un peu exclusive qu’on donne a son 
opinion quand on |’énonce sous forme doctrinale, on voit que Petten- 
kofer reste fidéle A son ancienne idée, que le développement d’une 
épidémie cholérique reste due a des conditions de temps et de lieu, et 
que le microbe n’est pas tout dans l’étiologie. Comment! dit-il avec 
raison, vous avez beaucoup de peine, avec vos bacilles-virgules, 4 don- 
ner le choléraa un animal : vous étes obligé de neutraliser lacidité du 
suc gastrique avec du carbonate de soude, de supprimer la réaction 
intestinale avec de opium, et vous admettez couramment Vinfection 
de l’espéce humaine par des eaux dans lesquelles les bacilles sont au 
moins trés rares, puisque vous n’en avez jamais vu. De plus, ces eaux 
n’infectent pas tout le monde. Telle ville est infectée parce que, dites- 
vous, elle boit eau d’un fleuve ; telle autre au-dessous delle, dans le 
sens du courant, qui regoit les mémes eaux que la premiere, et en plus 
ses déjections, reste indemne. Bien plus encore, l'épidémie s’arréte, et 
c’est alors que vous venez et que vous constatez encore, comme yous 
l'avez fait 4 Calcutta, le bacille du choléra dans des eaux dont la po- 
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pulation a continué a faire usage. Tout cela ne témoigne-t-il pas que 
seul le bacille ne peut rien, qu’il doit étre aidé de Pextérieur, et que 
par conséquent ma théorie, pour vague qu’elle soit dans ses affirma- 
tions, est plus compréhensive et plus d’accord avec les faits que la votre. 

On peut contester Ja valeur individuelle de quelques-uns de ces 
arguments : on peut tout contester. Il faut reconnaitre pourtant qu’ils 
sont justes dans leur ensemble et que la théorie microbienne du cho- 


léra n’en a pas encore fait l’étiologie de facon & rendre compte de — 


toutes les particularités de l’évolution de cette maladie, mais elle y 
arrivera stirement : ce qui le prouve, c’est qu’elle a déja commencé, 
et que dans un récent travail, M. Hueppe établit entre les deux théo- 
ries rivales un terrain d’entente ou chacune d’elles apportera la part de 
vérités qu’elle contient. | 

L’idée mére de M. Hueppe est que le bacille du choléra, comme la 
plupart des bactéries pathogénes, peut vivre a l'état saprophytique, 
que son état pathogéne est un état d’adaptation, et que par consé- 
quent, a priori, tout le monde a raison, et ceux qui ne veulent voir 
que le transport de Ja bactérie d’animal a animal, et ceux qui veulent 
faire jouer un rdle étiologique aux questions de sol et de climat. 

C. Fraenkel a montré que la bactérie du choléra peut trouver dans 
les couches superficielles du sol, les seules qui soient en question, les 
conditions de température nécessaires. Schottélius et Gruber ont fait 
voir de leur cOté qu’elle pouvait y résister 4 la concurrence vitale des 
autres saprophytes. Il est vrai que la matiére alimentaire qu’elle y 
trouve est loin d’étre aussi abondante que celle dont elle semble avoir 
besoin dans I’intestin, mais on sait depuis longtemps que les espéces a 
la fois aérobies et anaérobies, comme la levure de biére, peuvent se 
contenter, dans leur vie aérobie, d’aliments qui ne suffiraient pas a 
leur existence anaérobie. C’est ainsi que la levure de biére consomme, 
au contact de l’air, le sucre de lait, la glycérine, la mannite, etc., qui 
pourtant ne peuvent pas fermenter sous son influence. Il en est de 
méme, d’aprés Wood et Holschewnikoff, pour le bacille-virgule cultivé 
a lair : il se développe sous forme de membranes superficielles d’une 
vilalité trés grande, et trés peu difficiles sur Jeurs conditions d’alimen= 
tation. 

La résistance qu’elles puisent dans ces conditions particuliéres de 
culture s’affirme sous une foule de formes. Elles supportent mieux 
la dessiccation, soit qu’il s’y forme des arthrospores, soit quil s’y 
forme des zooglées. Elles supportent mieux aussi la putréfaction et 
la concurrence d’espéces voisines. Enfin elles sont plus résistantes 
vis-a-vis des agents chimiques, et en particulier, elles peuvent vivre 


en présence de doses d’acide qu’elles ne tolérent pas pendant leur vie 
anaérobie. 


REVUES ET ANALYSES. 313 


M. Hueppe ajoute que, dans ce mode de culture, elles sont moins 
virulentes, ou plutét qu’elles sécrétent moins de ces toxines qui les 
__-rendent'si redoutables dans le canal intestinal. La-dessus il n’est pas 
d’accord avec M. Gamaleia qui trouve, tant pour le bacille du choléra 
que pour le vibrio Metchnikovi, que les cultures les plus toxiques sont 
précisément celles ou le bacille a vécu sous forme de membrane super- 
ficielle ; mais peut-étre ces différences tiennent-elles A des différences 
dans la quantité d’air mise 4 la disposition de la membrane dans les 
deux modes de culture employées par ces savants. Si toutes les cul- 
tures a l’abri de l’air se ressemblent, il n’en est pas de méme pour les 
cultures au contact de l’air, qui peut se renouveler plus ou moins faci- 
lement suivant les cas. Du reste, cette question a peu d’importance 
pour l'objet actuel de nos préoccupations. Il reste des faits ci-dessus 
-_ la conclusion que le bacille du choléra qui a fait un séjour dans le sol, 
parce qu'il y a trouvé, localement, des conditions favorables de déve- 
loppement, peut en sortir, non pas mari, comme le pense Pettenkofer, 
mais plus fort, plus valide, plus capable de résister a l’action du suc 
gastrique, si une cause quelconque, respiration, déglutition de salive, 
eaux potables ou matiéres alimentaires, l’améne dans l’estomac; il 
peut done arriver a |’état vivant dans les voies intestinales, et si c’est 
la; comme le pense: l’Ecole de Koch, son terrain de prédilection, s’y 
développer et y produire Jes toxines qui donnent a la maladie son 
allure redoutable. En revanche, il reprend dans cette vie anaérobie 
toute la fragilité qu’on lui avait reconnue, et lorsqu’il est évacué avec 
les déjections du malade, il a cessé d’étre infectieux, jusqu’a ce qu’il 
ait subi une ou plusieurs cultures nouvelles au contact de Vair, sur 
les linges du malade ou dans les couches du sol. 

C’est ici que nous retrouvons les conditions étiologiqnes que visait 
l’Ecole de Munich, et en particulier le rdle de la nappe d’eau souter- 
raine, « Voici, dit M. Hueppe, nos germes arrivés dans le sol a leur 
état de fragililé maximum. S’il y a beaucoup d’humiditeé, c’est-a-dire 
peu d’air et d’oxygéne, ils dépérissent. S’il y a peu d’eau et de lair, 
ils ménent une vie aérobie aux dépens des matériaux qu’ils y rencon- 
trent. Cela arrive d’autant plus sirement que Jes germes sont plus 
résistants. L’abaissement du niveau des eaux souterraines permet 
ainsi aux germes des couches superficielles de se multiplier et de 
prendre leur plus haut degré de résistance. Voila donc réalisées les 
conditions préalables de l’explosion miasmatique d’une épidémie de 
choléra. Nous avons vu plus haut comment alors se produit ou au 
moins peut se produire l’infection, mais avant toute infection ou toute 
épidémie, il faut qu’un nombre suffisant de germes infectieux et 
suffisamment résistants existe ou puisse se former. » 

«Si ces germes du sol sont atteints par une ascension des eaux 
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souterraines, c’est-A-dire par une augmentation. de l’humidité dans 
les couches superficielles, leur multiplication s’arréte par suite de la 
diminution ou de la suppression de Vair, et ils peuvent alors, suivant 
leur degré de résistance, persister ou périr. L’épidémie s’éteint alors 
faute de matiére infectieuse, ou peut reprendre ultérieurement. De 
ces variations dans les conditions de développement peuvent résulter 
pour les bactéries ces variations de virulence si importantes pour Vin- 
telligence du génie épidémique du choléra. » 

Telle est Ja conception de Hueppe. On voit qu’elle est large et com- 
préhensive. Peut-étre y aura-t-il quelques points a retoucher dans ce 
vaste tableau. La seule chose que nous voulions en retenir, c’est 
qu’elle cherche et trouve, dans une étude plus profonde des propriétés 
biologiques du microbe, l’explication des faits étiologiques les plus 
embarrassants d’une maladie a laquelle son caractére miasmatique 
semblait avoir fait jusqu’ici une place a part. Elle était devenue le 
réduit de Ja défense de la théorie de Pettenkofer, et voici que le microbe 
triomphe: c’est de lui que proviennent toutes les variations étiologiques 
de la maladie. Mais Pettenkofer a eu raison de se défendre, car il 
nous a appris ou plutdt réappris une vérité que l’ancienne médecine 
proclamait, et que les modernes contagionnistes avaient une certaine 
tendance a oublier, c’est qu’a cété de Ja plante, il y a le terrain: & 
cété du microbe, le sol, avec ses conditions si variables de nature, 
et l’animal avec ses conditions si changeantes de réceptivivité. Nous 
connaissons des maladies dans lesquelles le microbe est souverain et 
triomphe a lui seul de tous les obstacles. Il y en a d'autres dans 
lesquelles il faut faire entrer en ligne de compte, en méme temps que 
le microbe et ses conditions extérieures de virulence, l’individualité 
et méme le milieu ambiant de l’animal qui le recoit. Il ne manque 
qu’une chose a ce tableau, je veux dire l’exemple de Jinfluence 
directe du sol sur l’homme, le préparant 4 accepter ou a repousser 
linvasion d’un microbe toujours identique 4 lui-méme, l’exemple 
de Vintervention de causes banales pour modifier, sans toucher au 
microbe, la réceptivité d’un individu vis-a-vis d’une maladie endé- 
mique ou épidémigue. Quand nous aurons cet exemple, et ce sera 
sans doute bientét, la théorie de Pettenkofer pourra se réveiller et 
dire: « Voici mon yrai domaine! » 

. Se. 
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M. Curt Brarm. Recherches sur les phénoménes de dégénérescence 


des bactéries pathogénes dans l’eau distillée. Beitrdge x. pathol. 
Anat. de Ziegler, Bd. VII, 4°¢ livr. 


La conclusion générale a laquelle l’auteur arrive dans ces études, est 
qu'une culture bactérienne peut étre morte longtemps avant que nous 
soyons a méme de nous en apercevoir d’aprés l’aspect extérieur des 
bactéries, ou d’aprés leur maniere de se colorer par les moyens ordi- 
naires de coloration. Les microbes étudiés ont été le bacille charbon- 
neux, lespirille du choléra, le bacille de la fiévre typhoide et le Sta- 
phylococcus aureus. L’eau distillée se trouve étre un milieu destructif pour 
toutes ces bactéries, sauf pour le bacille typhique; elle tue les spirilles 
du choléra au bout de 24 heures, la bactéridie charbonneuse au bout 
de 8 a 12 jours, le staphylocoque au bout de 25 a 50 jours, tandis 
que le bacille de la fievre typhoide donne encore des cultures trés 
riches aprés 60 jours d’action de l’eau, et ce n’est qu’au bout de 
488 jours que lon arrive a démontrer son dépérissement complet. 
Conformément 4a la théorie de M. Baumgarten, l’auteur attribue exclu- 
sivement au défaut de nourriture, la mort des bactéries dans l’eau, et 
admet que les changements que l’on observe dans leur organisation et 
dans leurs propriétés de coloration, ne surviennent que plus ou moins, 
longtemps aprés leur mort. C’est 14 une opinion bien faite pour fixer 
l’attention. I) faut dire cependant que ces conclusions sont tirées d’ex- 
périences faites avec trois moyens de coloration, le violet de gentiane, 
la fuchsine d’aniline et la coloration d’aprés Ja méthode de Gram- 
Gunther, et que déja ces trois méthodes, ainsi qu’il était facile de s’y 
attendre, montrent des différences trés marquées, quant a leur sensi- 
bilité vis-a-vis des altérations des microbes traités. Ainsi, par exemple, 
pour les bactéridies charbonneuses, le violet de gentiane peut donner 
une coloration encore normale le 16¢ jour aprés Je transport dans l’eau 
distillée, c’est-a-dire quatre jours aprés la mort de la culture, tandis 
que, pour obtenir une bonne coloration par la méthode Gram- 
Gunther, il est nécessaire d’avoir des bactéridies « a l'état de leur plus 
grande vitalité, au moment de leur plein développement » (p. 36). Voila 
done un cas ou une bonne coloration parait étre un garant parfai- 
tement sar du bon état de la culture ou du microbe étudié. 

Pour Ja bactéridie charbonneuse, l’auteur a distingué quatre formes 
de destruction sous l’action de l'eau distillée; c’est a la coloration par 
le violet de gentiane qu’elles se manifestent le mieux. Apres 18 heures 
de séjour dans de J’eau, on trouve un certain nombre de filaments qui 
tout en conservant leur aspect et la coloration ordinaire, montrent, 
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comme unique altéralion, que les cloisons intermédiaires entre dif- 
férents articles d’un méme. filament sont: gonflées et prennent la 
‘forme de lentilles d’une certaine épaisseur. Cette altération ne s’ac- 
centue plus avec le temps, les filaments paraissent comme figés dans 
cet état et périssent en conservant l’aspect normal des premiers jours 
de la culture... mae peel jee " 
Une autre catégorie de bacilles présente également des contours 
normaux et ne laisse voir aucune altération de structure intérieure; 
seulement la coloration par le violet de gentiane commence a perdre 
de sa vivacilé, témoignant ainsi d’une altéralion uniforme dans toute 
sa longueur, ou bien la coloration diminue insensiblement d’un bout 
a l’autre. Plus tard des bacilles palissent davantage, et finissent par 
perdre toute affinité avec Je violet de gentiane; mais en méme temps 
ils subissent un gonflement graduel de contours, et ce processus est 
encore accompagné, chez la plupart, de la formation de vacuoles dans 
Ja substance intérieure, — altération qui les rapproche de la troisiéme 
catégorie d’altérations que nous allons voir tout a ’heure. Quelques- 
uns cependant se décolorent sans former de vacuoles et périssent en 
conservant une continuilé parfaite de leur substance interne. 

Dans sa troisi¢me catégorie, auteur range les filaments dont la 
dégénérescence se manifeste par une vacuolisation de la substance | 
cellulaire. Les vacuoles apparaissent d’abord en petit nombre et 
divisent le bacille en portions isolées, colorées plus ou moins vivement 
par le réactif. En méme temps les contours du bacille gonflent en s’é- ; 
largissant plus dans le sens transversal que longitudinal, et prennent 
une forme de fuseau, aux extrémités plus ou moins arrondies. Plus 
tard le nombre de vacuoles s’accroit; elles augmentent de volume et se 
réunissent sous forme d'une bande incolore entourée de substance cel- 
lulaire. Celle-ci perd graduellement la vivacité de sa coloration; a 
mesure de l’extension de la partie incolore, elle disparait peu a peu, et 
tout finit par un sac ellipsoidal a parois distendues et rempli d’un 
liquide incolore. Au bout de 36 jours, tous les filaments se trouvent ‘ 
déja passés a cet état de dégénérescence; mais on en trouve déja des 
exemples au bout de 48 heures, et avec le temps leur nombre ne fait 
que-s’accroitre, ce qui démontre une différence énorme de résistance 
dans les bacilles d’une méme culture vis-a-vis de l’action destructive du 
milieu, différence qui peut méme apparattre entre les différents articles 
d’un méme filament. 

Enfin, l’auteur distingue une quatriéme catégorie dans laquelle 
Valtération se manifeste par une coloration plus foncée qu’a l’ordi- 
naire; les contours du bacille deviennent gonflés; la substance interne 
apparait comme divisée en carrés par des lignes plus claires que le 
reste, disposées d’aplomb ou un peu obliquement par rapport aux 
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parois Jatérales du bacille. Plus tard lés bacilles de cette catégorie 
gonflent et s’agrandissent plus que tous les autres, et prennent des 
formes arrondies ou oyales, celles d’une massue, d’une bouteille, d’un 
fuseau, etc. La coloration foncée se conserve pendant les quatre pre- 
miers jours de culture; plus tard il se forme, dans l’intérieur du 
bacille, des vacuoles arrondies ou des taches incolores de forme irré- 
guliére, qui gagnent peu peu tout le long du bacille et le décolorent & 
la fin complétement. D'habitude, dans un méme filament, tous les 
_bacilles subissent cette sorte d’altération, et alors ils apparaissent sous 
la forme d’une série de gros microcoques réunis en forme de chaine. 

Reste encore a ajouter que, dans des cas rares, la décoloration d’un 
bacille se fait non pas par des vacuoles nées dans son intérieur, mais 
par.des taches incolores qui partent d’une de ses parois latérales, et 
gagnent a l’intérieur en forme d’entailles envahissant petit a petit tout 
ie corps du bacille, et le décolorant a la fin complétement. 

La coloration par la méthode Gram-Gunther, comme il a été men-: 
tionné plus haut, se trouve étre’ excessivement sensible pour le 
moindre dérangement dans ]’organisation de la bactéridie, et au bout 
de 22 jours on ne trouve plus un seul bacille qui prenne la colo-, 
ration caractéristique. En général, la préparation se comporte d’une 
maniére beaucoup moins nelte qu’avec la coloration simple étudiée 
ci-dessus : néanmoins, apres un séjour peu prolongé vue de eau 
distillée, depuis le. sixiéme jour, par exemple, on arrive a distinguer 
la vacuolisation et les autres détails que met au jour la coloration par 
le violet de gentiane: La particularité que l’on observe apres le trai- 
tement par la méthode Gram-Gunther, est que, dans les bactéridies 
d’une organisation quelque peu altérée, il se produit une espéce de 
contraction de la substance totale, accompagnée d’une différenciation 
de certains points isolés, en forme de granulations qui restent proémi- | 
nentes sur la surface générale et se colorent d’une maniére plus pro- 
noncée que le reste. Avec’ le temps le nombre de ces granulations 
s’accroit, en méme temps que le reste du bacille palit et se décolore. 
Plus tard cependant, ces granulations mémes commencent a perdre 
leur coloration vive, et a la fin le bacille entier ne prend plus de cou- 
leur du tout. Les bactéridies gonflées, altérées & la maniére de la: 
4e catégorie, citée plus haut, se colorent, par cette méthode aussi, 
plus fortement que toutes les autres, et les granulations qui s’y pro- 
duisent sont plus grosses et-d’une coloration plus foncée. 

Les spirilles du choléra furent étudiés a la coloration par la 
fuchsine d’aniline. Déja aprés 24 heures de séjour dans de l'eau dis- 
tillée, ils se gonflent au point de perdre leur courbure caractéristique 
en augmentant toujours plus en large qu’en long; aprés 48 heures 
tous les spirilles sont déja altérés de cetle maniére. La coloration 
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augmente W@abord d’intensité; plus tard commence le processus 
inverse, et avec le temps les spirilles finissent par perdre compleé- 
tement leur affinité pour le réactif. Cependant, 183 jours apres 
le transport dans !’eau, on peut encore trouver des exemplaires qui se 
colorent aussi bien que le premier jour de culture. 

Les altérations que l'on observe chez les bacilles typhiques, con- 
sistent en un gonflement du corps entier, avec arrondissement des 
extrémités; la coloration devient au commencement plus foncée; plus 
tard elle s’affaiblit par degrés, en laissant encore voir pendant quelque 
temps des tachesisolées, mieux colorées que le reste, mais qui finissent 
également par se décolorer tout a fait. Cependant on peut trouver 
quelques filaments isolés qui se décolorent sans changement préalable 
des contours. Aprés 196 jours d’action de l’eau distillée, il arrive 
encore de rencontrer des bacilles qui prennent une coloration foncée, 
et méme il y en a qui ont conservé leur double contour et leur 
aspect parfaitement normaux. 

Pour le Staphylococcus aureus, la dégénérescence se manifeste par 
une faible augmentation du diamétre; la forme n’en change presque 
jamais; Ja coloration devient toujours plus pale; néanmoins on en 
trouve qui se colorent normalement 82 jours encore aprés le transport 
dans l’eau. La coloration par la méthode Gram-Gunther laisse 
échapper une certaine quantité de microcoques, par comparaison 
avec la coloration simple par le violet de gentiane; le séjour dans de 
Veau distillée les prive de la faculté de se colorer en violet, et ne laisse 
que la teinte rose. Aprés 18 jours d’action de l'eau distillée, on ne 
trouve plus un seul microcoque de coloration normale. 

La méme forme d’altération a été observée pour le Staphylococcus 
aureus par Lihr, aprés un séjour plus ou moins long dans les tissus des 
poumons. D’un autre cété, l’auteur a vu que les bactéridies charbon- 
neuses mortes dans le sac lymphatique de la grenouille passent par les 
mémes stades d’altération que celles de Veau distillée, a cette diffé- 
rence pres que le processus y va avec une rapidité plus grande que 
dans l’eau. Dans la solution physiologique de sel marin, l’auteur a 
trouvé le méme phénoméne d’altération. Cette série de faits lui per- 
met de conclure que, dans toutes les conditions énumérées, les bacté- 
ries meurent par une et méme cause de destruction, par le manque 
de substances nutritives dans le milieu ambiant. 


W.-M. H. 
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J. Forster. — Infectiosité des viandes fumées d’animaux tuberculeux. 
Munch. med. Wochenschr., 1890, n° 16. 


Ce travail fait en quelque sorte suite aux études sur l’infectiosité tu- 
berculeuse des viandes salées, dont nous avons donnéun résumé dans ces 
Annales (t. If], p. 490). En faisant préparer, a la facon ordinaire, de la 
viande fumée, comprenant une portion de plévre couverte de tuber- 
cules, et en inoculant 4 des cochons d’Inde et 4 des lapins une émul- 
sion de ces tubercules, qui étaient restés trés visibles sur la viande 
fumée, M. Forster a constaté que ces animaux, tués aprés deux mois, 
présentaient des nodules tuberculeux dans le mésentere, le foie et la 
rate. Il en tire justement la conclusion que les bacilles tuberculeux 
mavaient pas été tués, et il fait remarquer que cette conclusion est 
plus grave que celle qui se rapporte aux viandes salées, qu’on ne 
mange d’ordinaire qu’aprés cuisson, tandis que les viandes fumées 
sont consommeées telles quelles. Comme je l’ai déja fait remarquer, il 
ne faudrait pas conclure, de plano, de ces expériences, que ces viandes 
fumées d’animaux tuberbuleux sont dangereuses, mais seulement 
qu’elles peuvent I’étre. C’est déj& beaucoup que d’avoir établi ce 
point. 

Dx. 
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Personnes traitées mortes de la rage. 


Grant, Justin, cinquante-deux ans, de Birac (Lot-et-Garonne), mordu 
le 23 mars 1890 par son chien, qui avait été mordu lui-méme, un mois 
et demi avant, par un chien errant. La blessure, assez pénétrante, 
faite A nu, siege a la face dorsale du poignet droit; elle a beaucoup 
saigné et n’a pas été cautérisée. Grant a été traité du 34 mars au 
44% avril. Il a été pris de rage le 4° mai. Il a succombé le 4 mai a la 
rage paralytique, 
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‘INSTITUT PASTEUR’ 


STATISTIQUE ! DU TRAITEMENT PREVENTIF DE LA RAGE. — AVRIL 1890. — 


Morsures a la téte simples..... 
et a la figure ( multiples.... 
Cautérisations efficaces........ sree 
_— HOAINOUS cockodods 
PasrdeiCWuteriSatvom sr. ol -l\eveire soe 


simples...... 
multiples.... 
Cautérisations efficaces..........+. 

— WET ACHCES a).1e 1s -eieioles 
Pas de cuutérisation..... esis |afstieeors 


Morsures -aux mem-{ simples...... 

‘bres et au tronc multiples.... 

Cautérisutions efficaces............ 
— ANCL CAGES... ahs) 4) -Nals eis 

Pas de cautérisation......... hg Ne 

Habits déchirés....... PRR TC Sore 
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Morsures multiples en divers points 
GI CORISS 64da0g00 7066 oooDen.as 
Cautérisations efficaces,........... 
— INC i RCACCS emia ters 
Rasrdencautents alton em eter 
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Morsures aux mains} 


Frangais et Algériens ..|.. 


LEMURS Etrangers (a1. sockeye valine 


4. La colonne A comprend les personnes mordues par des animaux dont la: 
rage est reconnue expérimentalement; la colonne B celles mordues par des ani-. 
maux reconnus enragés a l’examen vétérinaire; la colonne C les personnes mordues  _ 
par des'animaux suspects de rage. iG 2a 

'/ hes ‘animaux mordeurs ont été: chiens, 116 fois; chats, 
6 fois: oie ie! | Seal 
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Le Gérant : G. Masson. 
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